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Москва 2011 г.
Рабочая программа по дисциплине “Экология”

1. ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ
Учебная дисциплина  "Экология"  является общеобразовательной дисциплиной и носит как мировоззренческий, так и прикладной характер.

Дисциплина призвана способствовать формированию у студентов представлений о человеке как о части природы,  о единстве и ценности всего живого и невозможности выживания человечества  без  сохранения  биосферы. Она должна обучить грамотному восприятию явлений,  связанных с жизнью человека в природной среде,  в том числе и с его  профессиональной деятельностью.

Главной задачей изучения дисциплины является формирование  у студентов  знаний,  необходимых инженеру для решения задач рационального природопользования,  оценки состояния окружающей природной среды и планирования мероприятий по ее охране.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучив дисциплину студент должен

2.1.
ЗНАТЬ:


— основные проблемы и задачи экологии, характер и степень опасности  воздействия объектов железнодорожного транспорта на природу;


— принципы формирования допустимой нагрузки на окружающую природную среду;


— основы управления  природоохранной деятельностью на объектах железнодорожного транспорта;


— порядок проведения экологической паспортизации и экологической экспертизы объектов железнодорожного транспорта.

УМЕТЬ:

— оценивать степень экологической опасности воздействия объектов железнодорожного транспорта на окружающую природную среду;

— выполнять инженерные расчеты устройств по очистке  выбросов и сбросов от вредных веществ и других видов антропогенного воздействия на природную среду; 

· определять размеры платежей за использование природных ресурсов и загрязнение окружающей среды.

2.2. ИМЕТЬ ОПЫТ:

- проведения контроля параметров негативных воздействий и оценки их уровня на их соответствие нормативным требованиям.

2.3.      ИМЕТЬ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ:

— об основных терминах и понятиях экологии;

— о биосфере и направлении ее эволюции;


— о причинах обострения экологической ситуации, экологическом кризисе;


— об основных законах и механизмах функционирования и развития экологических систем, о законах сохранения равновесия в природе, круговороте элементов,  потоков энергии,  о влиянии деятельности человека на экосистемы;


— об основах природоохранного законодательства, основных законодательных актах,  правовых нормах и стандартах качества природной среды;


— об основах экономики природопользования;


— об экологическом мониторинге и экологическом контроле;


— о принципах охраны  природы  и  рационального  использования природных ресурсов,  природосберегающих  технологиях на железнодорожном транспорте и перспективах их развития;


— об экологических картах объектов железнодорожного транспорта.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид занятий
	Количество

	
	ИЭ
	ТС
	ВМ
	ПП
	ГС
	ВК
	МТ
	ЖД
	ДМ
	ЭН
	ЭЛ
	ТЭ
	ЛТ
	ВГ
	ИС

	Аудиторные занятия:
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	Лекции
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	Лабораторный практикум
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Практические занятия
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	Количество контрольных работ
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Индивидуальные занятия
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа
	60
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	60
	60
	60
	60

	ВСЕГО ЧАСОВ
НА ДИСЦИПЛИНУ
	68
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	68
	68
	68
	68


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	Раздел дисциплины
	Лекции


	Практические занятия

	1
	2
	3

	1.Экологические факторы окружающей среды


	1
	-

-

-



	2.Экологические системы. Потоки вещества и энергии


	1


	-

-



	3.Биосфера и антропогенное воздействие.


	1


	4



	4.Экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы. Экологическое нормирование.


	1


	-



	Итого:
	4
	4


	Наименование разделов и тем
	Макс.

учебн.

нагр.

студента
	Количество 

аудиторных часов 

при заочной форме 

обучения (в часах)
	Самостоя.

 работа

студентов

	
	в часах
	Всего
	Лекции
	Лаб. раб.
	Практ.занятия
	

	
	8
	8
	4
	
	4
	

	1.Экологические факторы окружающей среды

2.Экологические системы. Потоки вещества и энергии

3.Биосфера и антропогенное воздействие.

4.Экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы. Экологическое нормирование.


	
	
	
	
	
	

	Всего на третьем курсе
	8
	8
	4
	
	4
	


4.2. Содержание разделов дисциплины

1. Основы общей экологии

Основные термины, понятия и законы экологии.

Место экологии в системе естественных наук. Современное понимание экологии как науки об экосистемах в биосфере.

Основы взаимодействия общества и природы. Социальные аспекты природопользования. Историческое и современное содержание охраны окружающей среды.

Природные ресурсы и их классификация.

Проблемы, связанные с антропогенным воздействием на биосферу. Экологический кризис.

Глобальные проблемы экологии (изменение климата,  парниковый эффект,  разрушение озонового слоя,  деградация земель, загрязнение  атмосферы  и  гидросферы,  воздействие шума, кислотные дожди). Предмет, содержание и основные задачи экологии.

Биосфера. Основные составляющие  биосферы  (почва,  недра, гидросфера,  ландшафты,  атмосфера,  флора, фауна) и их значение для жизни на Земле.

Структура экосистем. Биотические, абиотические и антропогенные факторы. Категории организмов: продуценты,  консументы, детритофаги и редуценты. Пищевые связи. Непищевые взаимоотношения. Закон лимитирующих факторов. Биохимический круговорот веществ в природе (кислорода,  углерода, азота, фосфора). Экологические пирамиды. Устойчивость экосистем.  Равновесие экосистем. Принцип сохранения равновесия в окружающей среде. Влияние человека на устойчивость экосистем.

2. Эколого-правовые и организационные вопросы охраны окружающей природной среды

Основные принципы охраны окружающей природной среды.  Состав природоохранного законодательства.  Закон  Российской  Федерации "Об охране окружающей природной среды". Контроль  за  выполнением экологического законодательства. Ответственность за экологические правонарушения. Стандарты в области охраны природы. Системы стандартов в природопользовании.

Задачи экономического механизма охраны природной среды. Плата за природные ресурсы. Плата за загрязнение окружающей природной среды и другие виды воздействия.

Назначение экологической экспертизы. Принципы экологической экспертизы. Государственная экологическая экспертиза. Общественная экологическая экспертиза. Экологический паспорт как инструмент изменения политики проведения природоохранных мероприятий.

Управление охраной окружающей среды на объектах железнодорожного транспорта. Экологический контроль и оценка природоохранной деятельности в МПС. Планирование мероприятий по охране окружающей среды.

3. Взаимодействие объектов железнодорожного транспорта с  окружающей природной средой

3.1 Воздействие железнодорожного  транспорта на  природную среду


Системный подход  при  изучении  взаимодействия транспорта с окружающей средой. Уровни и нормы воздействия на природную среду. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды  на  объектах  железнодорожного транспорта: неорганические соединения (оксид углерода, диоксид серы, оксиды азота); органические соединения (сажа,  нефтепродукты); биологические загрязнители; синтетические поверхностно-активные вещества; тяжелые металлы (ртуть,  свинец);  другие химические загрязнители; шумы и вибрации; радиоактивное, электромагнитное излучения;  тепловое загрязнение. Влияние загрязнений на экосистемы и здоровье людей.

3.2  Защита   природных  сред  на  объектах железнодорожного транспорта


Водопользование и водопотребление. Источники загрязнения воды на объектах железнодорожного транспорта. Нормирование качества воды в водоемах. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в воде. Контроль качества воды. Условия  сброса  сточных  вод в канализацию.  Способы очистки сточных вод. Расчет допустимого состава сточных вод.  Замкнутые системы водопользования на предприятиях железнодорожного транспорта.

Источники загрязнения  атмосферного  воздуха на объектах железнодорожного транспорта. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в атмосферном воздухе (ПДК), предельно допустимые выбросы вредных веществ (ПДВ), временно согласованные выбросы (ВСВ). Определение приземных концентраций выбросов вредных веществ. Санитарно-защитные зоны. Методы и средства очистки атмосферного воздуха от загрязнений. Типовые схемы очистки воздуха на объектах железнодорожного транспорта. Контроль качества атмосферного воздуха.

Почвы и  их  роль  в плодородии земли.  Загрязнение земель и почв объектами железнодорожного транспорта. Нарушение и рекультивация земель. Лесные полосы вдоль железных дорог.

Охрана недр. Охрана ландшафтов в зонах строительства и эксплуатации объектов железнодорожного транспорта.


Пути снижения расхода природных  ресурсов  на  предприятиях железнодорожного транспорта.  Утилизация  и  переработка отходов. Токсичные производственные отходы.

Источники шумового  загрязнения  на объектах железнодорожного транспорта. Нормирование и контроль шума. Методы и способы защиты жилых объектов от транспортного шума. Конструктивные решения по снижению шума.

Действие радиации на организм человека. Опасность перевозимых радиоактивных веществ для человека и меры обеспечения безопасности.

Основные источники и методы защиты от электромагнитных полей на железнодорожном транспорте.

4.3. Практические занятия

	№

п/п
	№ раздела 

дисциплины
	Наименование практических занятий

	1
	3
	Определение величину максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной местности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.

	2
	3
	Определение максимальной концентрации пыли в приземном слое атмосферы при выбросе холодного запыленного воздуха из вентиляционной шахты с прямоугольным устьем. Перед выбросом в атмосферу воздух очищается в пылеуловителях.

	3
	3
	Определение основных размеры нефтеловушки, используемой в качестве первой ступени очистки воды в оборотной системе водоснабжения промывочно-пропарочной станции, и эффективность ее работы.

	4
	3
	Определение необходимой степени очистки промышленных сточных вод от загрязняющих взвешенных веществ. Сточные воды после очистки на очистных сооружениях выпускаются в водоем, используемый для питьевого водоснабжения.




5. УЧЕБНО – МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

5.1. Рекомендуемая литература

Основная

1.  Сидоров Ю.П., Рассказов С.В.  Экология: Учеб. пос. - М.: РГОТУПС, 2005,-107 с.

2. Физическая экология: Учебное пособие / Ю.И. Куклев 3-е изд. Доп. –М.: Высш. Шк. 2008 – 392с.

3. Промышленная экология: Учеб. пособие для студентов высш. учеб. заведений / И.В. Семенова – М.: Издательский центр «Академия» 2009 – 528с.

4. Экология и охрана окружающей среды при химическом загрязнении. Учеб пособие / Л.К. Садовникова, Д.С. Орлов, И.Н. Лозановская – 4-е изд. стер. М.: Высш. шк. 2008 -334с.

5. Общая экология. Учебник для студентов высш. учеб. заведений / А.К. Бродский – 4-е изд. стер. – М.: Издательский центр «Академия» 2009, - 256с.

6. Радиационная экология: Учебник для студентов высш. учеб. заведений / Р.Н. Белозерский – М.: Издательский центр «Академия» 2008, - 384с.

Периодические научные и  информационные издания
1.   Вестник Российской академии наук.

2.   Вестник Московского университета. Серия 5. География.

3.   Вестик СПб ГУ. Серия 7. Геология, география.

4.   Вопросы истории, естествознания и техники.

5. География и природные ресурсы. 

6. Жизнь и безопасность.

7.   Известия Российской академии наук. Серия географическая.

8.    Известия Русского географического общества.

9.   Экохроника.

Дополнительная

1.  Ре велль П., Ревелль Ч, Среда нашего обитания: в 4-х книгах: Пер. с англ. - М.: Мир, I994. Кн.  I. Народонаселение и пищевые ресурсы. -340.; Кн. 2 Загрязнение воды и воздуха. - 296 с.; Кн.З. Энергетические проблемы человечества. - 291 с.; Кн.4. Здоровье и среда в которой мы живем - 191 с. 

2. Бринчук  М.М.    Экологическое   право   (право   окружающей   среды); Учебник для высших юридических заведений, -М: Юристь, I999.-688с.

3. Гирусов Э.В. и др. Экология н экономика прпродопользования: Учеб. для вузов.-М.: Закон и право. ЮНИТИ, I998.-455 с.

4. Горшков В.I'. Физические и биологические основы устойчивости жизни.-М.: ВИНИТИ, 1995.-47I с. 

5. Maзyp И. И., Молдованов О.И. Курс инженерной экологии: Учеб. для вузов.-М.: Высш.шк.-1999.-447 с. 

6. Пахомова И.В., Рихтер К.К. Экономика природопользования и экологический менеджмент: Учеб. для вузов.-СПб.: Изд-во СибГУ,   1999.-488c.

6. MATЕРИАЛЬНО – ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Персональные компьютеры, видеомагнитофон, телевизор цветного изображения, приборы: психрометры, барометры-анероиды; станции очистки воды (экспресс анализ воды).
2. Методические указания для студентов (с типовыми примерами экзаменационных тестовых вариантов или задач)

В контрольной работе студент должен ответить на три вопроса и решить три задачи. Номера задач и вопросов выбираются по таблице 1 по последней и предпоследней цифрам учебного шифра. Например, для шифра 95-АТС-5701 следует ответить на вопросы 2, 12 и 34, решить задачи 2, 7 и 9. При однозначном шифре, например 95-АТС-7, за предпоследнюю цифру следует принять нуль. Исходные данные для решения задач принимаются по предпоследней цифре учебного шифра.

Контрольная работа должна быть написана четко, разборчиво, с обязательным использованием поясняющих схем и расчетных формул тех показателей, формулировки которых приведены в работе. С левой стороны листа необходимо оставлять поля 3 - 4 см. В начале необходимо указать номер вопроса или задачи согласно заданию и полностью написать текст вопроса или условие задачи. После этого можно перейти к ответу на поставленный вопрос или решению задачи. Ответы на вопросы должны быть изложены в реферативной форме, то есть не должно быть дословного переписывания из литературных источников.

В конце контрольной работы указать список использованной литературы, поставить подпись и дату.

Таблица 1

	Предпоследняя цифра учебного шифра
	Последняя цифра учебного шифра

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Вопросы

      1

                   Задачи
	1,11,21

1,6,9
	2,13,23

2,7,9
	3,15,24

3,6,8
	4,17,25

4,7,9
	5,19,34

5,6,8
	6,12,27

1,4,7
	7,14,28

2,8,9
	8,16,29

3,5,9
	9,21,30

4,6,8
	10,20,31

5,7,9

	Вопросы

      2

                   Задачи
	10,24,32

5,7,8
	1,12,22

1,8,9
	2,14,33

2,3,9
	3,16,34

3,6,7
	4,18,32

4,7,9
	5,20,31

5,6,8
	6,13,29

1,3,9
	7,15,28

2,6,8
	8,17,27

3,7,9
	9,19,26

4,5,8

	Вопросы

      3

                    Задачи
	9,20,25

4,8,9
	10,21,24

2,5,9
	1,13,23

1,6,8
	2,15,22

2,7,9
	3,17,21

3,4,8
	4,19,28

4,6,9
	5,11,34

5,6,8
	6,14,33

1,7,9
	7,16,32

2,4,8
	8,18,30

3,6,9

	Вопросы

      4

                   Задачи
	8,19,33

3,7,9
	9,11,29

4,6,8
	10,28,34

5,7,9
	1,14,24

1,3,8
	2,16,27

2,4,9
	3,18,26

3,6,9
	4,20,25

4,7,8
	5,12,23

5,6,8
	6,15,22

1,3,9
	7,17,21

2,6,7

	Вопросы

      5

                    Задачи
	7,18,26

2,6,8
	8,20,34

3,7,9
	9,12,32

4,8,9
	10,21,33

2,5,9
	1,15,25

1,4,6
	2,17,30

2,7,8
	3,19,22

1,3,8
	4,11,27

1,4,9
	5,13,29

5,6,8
	6.16,28

1,4,7

	Вопросы

      6

                   Задачи
	6,17,27

1,3,7
	7,19,28

2,4,8
	8,11,25

3,5,9
	9,13,23

4,6,9
	10,21,30

1,5,7
	1,16,29

1,3,8
	2,18,26

2,6,9
	3,20,34

3,6,8
	4,12,33

1,4,7
	5,14,32

2,5,8

	Вопросы

      7

                    Задачи
	5,15,30

5,8,9
	6,18,31

1,5,9
	7,20,29

2,6,8
	8,12,28

1,3,7
	9,14,23

1,4,8
	10,22,25

2,5,9
	1,17,27

1,6,8
	2,19,24

2,7,9
	3,11,26

3,5,8
	4,13,29

4,6,9

	Вопросы

      8

                   Задачи
	4,14,29

4,6,9
	5,16,30

2,5,6
	6,19,31

1,5,7
	7,11,32

2,5,8
	8,13,33

3,6,9
	9,15,34

2,4,6
	10,21,24

3,5,7
	1,18,25

1,4,8
	2,20,28

2,7,9
	3,12,22

3,6,7

	Вопросы

     9

                   Задачи
	3,13,23

1,3,6
	4,15,25

4,7,8
	5,17,26

3,5,8
	6,20,27

1,7,9
	7,12,28

2,6,8
	8,14,24

3,5,7
	9,16,30

2,4,8
	10,22,31

3,5,9
	1,19,29

1,6,8
	2,11,33

2,7,9

	Вопросы

      0

                    Задачи
	2,12,34

2,7,9
	3,14,26

3,5,8
	4,16,27

1,4,9
	5,18,29

5,6,8
	6,11,22

1,7,9
	7,13,21

2,5,8
	8,15,32

3,6,9
	9,17,26

4,6,8
	10,18,34

5,7,9
	1,23,30

1,3,8


Вопросы 

1. Основные понятия и определения экологии [1,3,4,25,29,37].

2. Глобальные проблемы, вызванные загрязнением окружающей среды [1 - 4].

3. Биосфера. Структура окружающей среды. Законы экологии [1,4,6,29].

4. Экосистемы. Основные понятия и структура экосистем [4,29].

5. Экологические пирамиды численности, биомассы, энергии [4].

6. Формирование и функционирование экологических систем, их устойчивость и изменение [4].

7. Законодательные и иные правовые акты по охране окружающей среды [1 - 5,31].

8. Стандарты в области охраны природы [1,3,4].

9. Ответственность за экологические правонарушения [1,4].

10. Экологический паспорт предприятия [1,4].

11. Экономический механизм охраны природной среды [1,4].

12. Плата за загрязнение окружающей природной cреды [1,45 - 47].

13. Экологический контроль за состоянием окружающей среды [1,2].

14. Планирование мероприятий по охране окружающей среды [1,4].

15. Государственная и общественная экологическая экспертиза [1,4].

16. Воздействие железнодорожного транспорта на окружающую среду. Основные техногенные факторы воздействия [1,3,4].

17. Экологические требования к размещению, строительству и эксплуатации объектов железнодорожного транспорта [1].

18. Основные экологические требования к производственным процессам и производственному оборудованию [1].

19. Принципы водопользования и водопотребления. Нормы водопотребления для предприятий железнодорожного транспорта [1,14].

20. Источники загрязнения воды на объектах железнодорожного транспорта. Показатели качества воды. Контроль качества воды. [1,2,14].

21. Условия сброса сточных вод в канализацию и водоемы. Способы очистки сточных вод [1,2,14,30,31].

22. Источники загрязнения атмосферного воздуха на объектах железнодорожного транспорта. Предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных пунктов. Контроль качества атмосферного воздуха [1,2,4,13].

23. Выбросы вредных веществ в атмосферу. Предельно допустимый выброс. Инвентаризация выбросов в атмосферу [1,2,13].

24. Методы и средства очистки выбросов в атмосферу [1,2,13,30].

25. Охрана и рациональное использование земель и почв. Отвод земель под строительство железных дорог [1].

26. Загрязнение земель и почв. Влияние загрязненности почв на здоровье людей. Предельно допустимые концентрации химических веществ в почве [1,2].

27. Охрана земель, контроль за их использованием. Рекультивация земель. Лесные полосы вдоль железных дорог [1].

28. Охрана недр и ландшафтов. Принципы природопользования и охрана минеральных природных ресурсов [1].

29. Ресурсы, ресурсоемкость и ресурсосбережение на производстве. Пути снижения расхода природных ресурсов на предприятиях [1].

30. Утилизация и переработка производственных отходов. Токсичные производственные отходы и их обезвреживание [1,2,8].

31. Источники транспортного шума. Воздействие шума на человека и окружающую среду [7,10].

32. Защита окружающей среды и населения от действия транспортного шума. Снижение шума градостроительными методами [2,7,10,18,32].

33. Источники радиоактивного загрязнения загрязняющей среды. Методы обеспечения радиационной безопасности [2,9,24,27].

34. Характеристика воздействия электромагнитных полей. Способы защиты от электромагнитных полей на объектах железнодорожного транспорта [2].

Задача №1
Рассчитать величину максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной местности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.

Вариант исходных данных принять по предпоследней цифре учебного шифра (табл. 2).

Таблица 2

	Исходные данные
	Варианты

	к задаче 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Фоновая концентрация вредного вещества в приземном воздухе 

Сф, мг/м3
	0,02
	0,9
	0,01
	0,01
	0,01
	1,5
	0,01
	0,01
	0,03
	0,6

	Масса вредного вещества, выбрасывае-мого в атмосферу, М, г/с
	0,8
	7,6
	0,4
	0,2
	0,7
	7,5
	0,3
	0,7
	0,9
	7,6

	Объем газовоздушной смеси, выбрасываемой из трубы, Q, м3/с
	2,4
	2,7
	3,1
	3,3
	2,9
	2,4
	2,8
	2,9
	3,2
	2,4

	Разность между температурой выбрасываемой смеси и температурой окружающего воздуха (Т, оС
	12
	14
	16
	18
	13
	15
	17
	12
	16
	14

	Высота трубы Н, м
	21
	23
	25
	22
	24
	21
	23
	24
	25
	21

	Диаметр устья трубы 

D, м
	1,0
	0,9
	0,8
	1,0
	0,9
	0,8
	1,0
	0,9
	0,8
	1,0

	Выбрасываемые вредные вещества
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2


Примечание. В таблице цифрами обозначены выбрасываемые вещества: 1 - оксид азота (NO); 2 - оксид углерода (CO); 3 - диоксид азота (NO2); 4 - диоксид серы (SO2).

Указания к решению задачи

1. Максимальное значение приземной концентрации вредного вещества См, мг/м3, при выбросе нагретой газовоздушной смеси из одиночного источника при неблагоприятных метеорологических условиях определить по формуле
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где А - коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы и определяющий условия вертикального и горизонтального рассеивания вредных веществ в атмосферном воздухе  (принять по прил. 1 для региона проживания студента);

     F - безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания вредных веществ в атмосферном воздухе (для газообразных вредных веществ F = 1);

      ( - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности (в случае ровной местности (=1);

      m, n - безразмерные коэффициенты, вычисляемые согласно п.2.

2. Для определения См  необходимо:

рассчитать среднюю скорость w0, м/с, выхода газовоздушной смеси из устья источника выброса
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          значения коэффициентов  m  и n определить в зависимости от параметров f и vм, м/с:
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коэффициент m определить в зависимости от  f  по формуле
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коэффициент n определить в зависимости от величины vм

при vм  (  2             n = 1;
при 0,5 (  vм  < 2    n = 0,532 vм 2 - 2,13  vм + 3,13;

при vм < 0,5            n = 4,4 vм .
3. При неблагоприятных метеорологических условиях максимальная приземная концентрация вредных веществ достигается на расстоянии от источника выброса 

хм  ( (5(6) Н, м.

4. Определить фактическую концентрацию вредного вещества у поверхности земли с учетом фонового загрязнения воздуха.

5. Дать оценку рассчитанного уровня загрязнения воздуха в приземном слое промышленными выбросами путем сравнения со среднесуточной предельно допустимой концентрацией (ПДК) (см. прил. 2).

Литература: 1, 2, 13, 15, 21, 22, 28, 32.

Задача № 2
Определить величину предельно допустимого выброса (ПДВ) несгоревших мелких частиц топлива (сажи), выбрасываемых из трубы котельной. Рассчитать максимально допустимую концентрацию сажи около устья трубы.

Вариант исходных данных принять по предпоследней цифре учебного шифра (табл.3).

Таблица 3

	Исходные данные
	Варианты

	к задаче 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Фоновая концентрация сажи в приземном воздухе Сф, мг/м3
	0,01
	0,008
	0,006
	0,004
	0,01
	0,008
	0,006
	0,005
	0,01
	0,007

	Масса сажи, выбрасываемой в атмосферу, М, г/с
	2,5
	1,8
	1,2
	2,6
	1,4
	0,9
	1,3
	2,7
	1,1
	1,5

	Объем газовоз-душной смеси, выбрасываемой из трубы, Q, м3/с
	5,2
	5,4
	5,6
	5,8
	5,1
	5,3
	5,5
	5,7
	5,2
	5,4

	Разность между температурой выбрасываемой смеси и температурой окружающего воздуха (Т, оС
	42
	44
	50
	58
	61
	53
	49
	52
	54
	48

	Высота трубы Н, м
	26
	18
	24
	17
	15
	23
	14
	27
	28
	26

	Диаметр устья трубы 

D, м
	0,9
	1,0
	0,8
	1,1
	0,9
	0,8
	0,7
	1,0
	1,1
	0,9


Указания к решению задачи

1. Предельно допустимый выброс ПДВ, г/с, нагретого вредного вещества из трубы в атмосферу, при котором содержание его в приземном слое не превышает предельно допустимой концентрации (ПДК), определяется по формуле:
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где  ПДК - максимальная разовая предельно допустимая концентрация, мг/м3, (принимается по прил. 2);

F - коэффициент, учитывающий скорость оседания вредных веществ в атмосферном воздухе (для крупнодисперсной пыли F = 2,5);

A, m, n, ( - параметры, определяемые аналогично задаче 1.

3. Для возможности сравнения с фактической (измеряемой приборами) рассчитать величину максимально допустимой концентрации сажи в выбросах около устья трубы, г/м3:
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4. Сравнить ПДВ с заданным выбросом сажи M и сделать выводы о возможности работы котельной.

Литература: 1, 2, 13, 15, 21, 22, 28, 32.

3. Методические рекомендации (материалы) для преподавателей

Учебная дисциплина  "Экология"  является общеобразовательной дисциплиной и носит как мировоззренческий, так и прикладной характер.

Дисциплина призвана способствовать формированию у студентов представлений о человеке как о части природы,  о единстве и ценности всего живого и невозможности выживания человечества  без  сохранения  биосферы. Она должна обучить грамотному восприятию явлений,  связанных с жизнью человека в природной среде,  в том числе и с его  профессиональной деятельностью.

Главной задачей изучения дисциплины является формирование  у студентов  знаний,  необходимых инженеру для решения задач рационального природопользования,  оценки состояния окружающей природной среды и планирования мероприятий по ее охране.

Изучив дисциплину студент должен


ЗНАТЬ:


— основные проблемы и задачи экологии, характер и степень опасности  воздействия объектов железнодорожного транспорта на природу;


— принципы формирования допустимой нагрузки на окружающую природную среду;


— основы управления  природоохранной деятельностью на объектах железнодорожного транспорта;


— порядок проведения экологической паспортизации и экологической экспертизы объектов железнодорожного транспорта.

УМЕТЬ:

— оценивать степень экологической опасности воздействия объектов железнодорожного транспорта на окружающую природную среду;

— выполнять инженерные расчеты устройств по очистке  выбросов и сбросов от вредных веществ и других видов антропогенного воздействия на природную среду; 

· определять размеры платежей за использование природных ресурсов и загрязнение окружающей среды.

          ИМЕТЬ ОПЫТ:

- проведения контроля параметров негативных воздействий и оценки их уровня на их соответствие нормативным требованиям.

      ИМЕТЬ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ:

— об основных терминах и понятиях экологии;

— о биосфере и направлении ее эволюции;


— о причинах обострения экологической ситуации, экологическом кризисе;


— об основных законах и механизмах функционирования и развития экологических систем, о законах сохранения равновесия в природе, круговороте элементов,  потоков энергии,  о влиянии деятельности человека на экосистемы;


— об основах природоохранного законодательства, основных законодательных актах,  правовых нормах и стандартах качества природной среды;


— об основах экономики природопользования;


— об экологическом мониторинге и экологическом контроле;


— о принципах охраны  природы  и  рационального  использования природных ресурсов,  природосберегающих  технологиях на железнодорожном транспорте и перспективах их развития;


— об экологических картах объектов железнодорожного транспорта.

На кафедре при преподавании дисциплины применяются следующие методы обучения студентов:

- устное изложение учебного материала на лекциях, сопровождаемое показом и демонстраций макетов, плакатов, слайдов, кинофильмов;

- проведение практических занятий;

- самостоятельное изучение студентами учебного материала по рекомендованной литературе;

- выполнение контрольных работ студентами.

Выбор методов проведения занятий обусловлен учебными целями, содержанием учебного материала, временем, отводимым на занятия.

На занятиях в тесном сочетании применяется несколько методов, один из которых выступает ведущим. Он определяет построение и вид занятий.

На лекциях излагаются лишь основные, имеющие принципиальное значение и наиболее трудные для понимания и усвоения теоретические и практические вопросы.

Теоретические знания, полученные студентами на лекциях и при самостоятельном изучении курса по литературным источникам, закрепляются при выполнении практических и контрольных работ.

При выполнении контрольных работ обращается особое внимание на выработку у студентов умения пользоваться нормативной и справочной литературой, грамотно выполнять и оформлять инженерные расчеты и  умения отрабатывать отчетные документы в срок и с высоким качеством.

Контрольные работы нацелены на повышение эффективности и практической направленности обучения студентов. Выполнение контрольных работ содержит элементы исследования и способствует выработке навыков в принятии обоснованных инженерно-технических решений.

Контрольные работы проводятся для проверки степени усвоения текущего учебного материала.

К каждой контрольной работе даются методические указания к решению задач.

Обучаемые в часы самостоятельной работы знакомятся с заданием, изучают рекомендованную учебную литературу. 

Учебные вопросы задания отрабатываются методом самостоятельного выполнения обучаемыми расчетно-графических задач.

Контроль степени усвоения учебного материала проводится методом проверки правильности выполнения обучаемыми индивидуальных заданий (контрольной работы).

Следует учитывать, что контрольная работа может быть оформлена либо письменно на бумажном носителе, либо в электронно-цифровой форме (на диске, дискете). При представлении для рецензирования контрольной работы на электронном носителе (диске, дискете) студент обязан распечатать на бумажном носителе титульный лист установленной формы и приложить к нему диск (дискету) с содержанием работы. Титульный лист подписывается студентом, на нем производится регистрация работы. На титульном листе преподавателем проставляется отметка о допуске к защите и приводится рецензия контрольной работы.  

Все отмеченные рецензентом ошибки должны быть исправлены, а сделанные указания выполнены. 
К диф. зачету студент допускается только после получения зачета по контрольным рабо​там.
По дисциплине «экология» устанавливается следующий порядок проведения промежуточной аттестации.
При промежуточной аттестации студентов устанавливаются оценки:
- по дифференцированным зачетам: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно», (по зачетам: «зачтено» и «не зачтено»).
Рекомендуемые критерии оценок:
«Отлично» заслуживает студент, показавший глубокий и всесторонний уровень знания дисциплины и умение творчески выполнять задания, предусмотренные программой.
«Хорошо» заслуживает студент, показавший полное знание дисциплины, успешно выполнивший задания, предусмотренные программой.
«Удовлетворительно» заслуживает студент, показавший знание дисциплины в объеме, достаточном для продолжения обучения, справившийся с заданиями, предусмотренными программой.
«Неудовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший значительные пробелы в знании предмета, допустивший принципиальные ошибки при выполнении заданий, предусмотренных программой.
Если студент явился на зачет и отказался от ответа, то ему проставляется в ведомость «не зачтено» или «неудовлетворительно».
Для проведения зачетов в письменной или тестовой форме разрабатывается перечень вопросов, утверждаемый заведующим кафедрой. В перечень включаются вопросы из различных разделов курса, позволяющие проверить и оценить теоретические знания студентов и умение применять их для решения практических задач.
Зачет в письменной форме проводится одновременно для всех студентов академической группы. Время выполнения задания составляет не более одного академического часа. При проведении зачета в письменной форме оценка выставляется на основе правил, принятых кафедрой, которые должны быть сообщены студентам до начала зачетной сессии.
Аналогичные правила могут быть заложены в программы компьютерного тестирования.
При контроле знаний в устной форме преподаватель использует метод индивидуального собеседования, в ходе которого обсуждает со студентом один или несколько вопросов из учебной программы. При необходимости могут быть предложены дополнительные вопросы, задачи и примеры.
По окончании ответа на вопросы преподаватель объявляет студенту результаты сдачи зачета. При удовлетворительном результате в зачетную ведомость, зачетную книжку и зачетно-экзаменационную карточку вносится запись «зачтено», при дифференцированном зачете - соответствующая оценка.
Результаты текущего контроля успеваемости могут быть использованы для выставления зачета по дисциплине.
Зачет является этапом проверки качества усвоения студентами программного материала по  контрольным работам и имеет целью проверить теоретические знания студентов, выявить их умения применять полученные знания при решении практических задач, а также умения самостоятельно работать с учебной и научной литературой.

К сдаче зачета студенты допускаются при условии выполнения лабораторных и контрольных работ. 

Зачет проводится путем ответа обучаемых на теоретические вопросы и пояснений к решению практических задач.

При выдаче учебной группе задания на подготовку к зачету  преподавателю необходимо изучить содержание вопросов, по которым будет проводиться проверка уровня знаний обучаемых, уточнить порядок решения типовых задач, критерии оценки ответов обучаемых.

При проведении консультации разъяснить порядок подготовки к зачету, порядок решения типовых задач, выносимых на зачет, уточнить список литературы, подлежащей изучению, ответить на вопросы обучаемых.

Занятие проводится в аудитории, закрепленной за учебным отделением.

После захода в аудиторию (по одному человеку) и доклада преподавателю обучаемые представляют преподавателю, принимающему зачет, свою зачетную книжку, получают от преподавателя задание. 

После ознакомления с вопросами обучаемый докладывает, теоретическую часть и порядок решения практических заданий.

Ответ студента по полученным вопросам, если он не уклонился от ответа на заданный вопрос, не должен прерываться: отвечающему должна быть представлена возможность полностью изложить подготовленный ответ. В случае если студент существенно уклонился от поставленного вопроса, преподаватель вправе переключить его внимание на прямой ответ дополнительными вопросами. Если и это не приводит к желаемому результату, то целесообразно прекратить ответ на данный вопрос и предложить перейти к ответу на другие вопросы.

В тех случаях, когда ответ был недостаточно полным, преподаватель, принимающий зачет, имеет право задать уточняющие и дополнительные вопросы.

Критерии оценки ответов на вопросы:

«Зачет»  - полный и точный ответ; полный ответ с не существенными  неточностями в определениях; 

 «Незачет» - нет полного ответа на заданные вопросы; существенные неточности в определениях.

Оценка объявляется студента по окончании им ответа. Положительная оценка, «зачет», заносится в экзаменационную ведомость и зачетную книжку; оценка «незачет» проставляется только в экзаменационную ведомость.

Для сдачи зачета студенту разрешается брать один билет. В случае доклада студента, что он не может ответить на вопросы билета, ему выставляется оценка «неудовлетворительно».

4. Материалы текущего и итогового контроля знаний студентов (вопросы для проведения зачета или экзамена)

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ
1. Основы общей экологии

1.1. Основные термины, понятия и законы экологии.

1.2. Место экологии в системе естественных наук. Современное понимание экологии как науки об экосистемах в биосфере.

1.3. Основы взаимодействия общества и природы. Социальные аспекты природопользования. Историческое и современное содержание охраны окружающей среды.

1.4. Природные ресурсы и их классификация.

1.5. Проблемы, связанные с антропогенным воздействием на биосферу. Экологический кризис.

1.6. Глобальные проблемы экологии (изменение климата,  парниковый эффект,  разрушение озонового слоя,  деградация земель, загрязнение  атмосферы  и  гидросферы,  воздействие шума, кислотные дожди). 

1.7. Предмет, содержание и основные задачи экологии.

1.8. Биосфера. Основные составляющие  биосферы  (почва,  недра, гидросфера,  ландшафты,  атмосфера,  флора, фауна) и их значение для жизни на Земле.

1.8. Структура экосистем. Биотические, абиотические и антропогенные факторы. 

1.9. Категории организмов: продуценты,  консументы, детритофаги и редуценты. Пищевые связи. Непищевые взаимоотношения. 

1.10. Закон лимитирующих факторов. Биохимический круговорот веществ в природе (кислорода,  углерода, азота, фосфора). Экологические пирамиды. Устойчивость экосистем.  

1.11. Равновесие экосистем. Принцип сохранения равновесия в окружающей среде. Влияние человека на устойчивость экосистем.

2. Эколого-правовые и организационные вопросы охраны окружающей природной среды

2.1. Основные принципы охраны окружающей природной среды.  Состав природоохранного законодательства.  Закон  Российской  Федерации "Об охране окружающей природной среды".

2.2.  Контроль  за  выполнением экологического законодательства. 

2.3. Ответственность за экологические правонарушения. Стандарты в области охраны природы. Системы стандартов в природопользовании.

2.4. Задачи экономического механизма охраны природной среды. Плата за природные ресурсы. 

2.5. Плата за загрязнение окружающей природной среды и другие виды воздействия.

2.6. Назначение экологической экспертизы. Принципы экологической экспертизы. Государственная экологическая экспертиза. Общественная экологическая экспертиза. 

2.7.Экологический паспорт как инструмент изменения политики проведения природоохранных мероприятий.

2.5. Управление охраной окружающей среды на объектах железнодорожного транспорта. 

2.6. Экологический контроль и оценка природоохранной деятельности в МПС. Планирование мероприятий по охране окружающей среды.

3. Взаимодействие объектов железнодорожного транспорта с  окружающей природной средой

3.1 Воздействие железнодорожного  транспорта на  природную среду


3.1. Системный подход  при  изучении  взаимодействия транспорта с окружающей средой. Уровни и нормы воздействия на природную среду.

  3.2.  Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды  на  объектах  железнодорожного транспорта: неорганические соединения (оксид углерода, диоксид серы, оксиды азота).

 3.3. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды  на  объектах  железнодорожного транспорта: органические соединения (сажа,  нефтепродукты); 

3.4. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды  на  объектах  железнодорожного транспорта: биологические загрязнители; синтетические поверхностно-активные вещества; тяжелые металлы (ртуть,  свинец); 

3.5. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды  на  объектах  железнодорожного транспорта: шум, вибрация; радиоактивное, электромагнитное излучения;  тепловое загрязнение. 

3.6. Влияние загрязнений на экосистемы и здоровье людей.

3.2  Защита   природных  сред  на  объектах железнодорожного транспорта

3.7. Водопользование и водопотребление. Источники загрязнения воды на объектах железнодорожного транспорта. Нормирование качества воды в водоемах. 

3.8. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в воде. Контроль качества воды. Условия  сброса  сточных  вод в канализацию.  

3.9. Способы очистки сточных вод. Расчет допустимого состава сточных вод.  Замкнутые системы водопользования на предприятиях железнодорожного транспорта.

3.10. Источники загрязнения  атмосферного  воздуха на объектах железнодорожного транспорта. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в атмосферном воздухе (ПДК), предельно допустимые выбросы вредных веществ (ПДВ), временно согласованные выбросы (ВСВ). 

3.11. Определение приземных концентраций выбросов вредных веществ. Санитарно-защитные зоны. Методы и средства очистки атмосферного воздуха от загрязнений.

3.12.  Типовые схемы очистки воздуха на объектах железнодорожного транспорта. Контроль качества атмосферного воздуха.

3.13. Почвы и  их  роль  в плодородии земли.  Загрязнение земель и почв объектами железнодорожного транспорта. Нарушение и рекультивация земель. Лесные полосы вдоль железных дорог.

3.14. Охрана недр. Охрана ландшафтов в зонах строительства и эксплуатации объектов железнодорожного транспорта.


3.15. Пути снижения расхода природных  ресурсов  на  предприятиях железнодорожного транспорта.  Утилизация  и  переработка отходов. Токсичные производственные отходы.

3.16. Источники шумового  загрязнения  на объектах железнодорожного транспорта. Нормирование и контроль шума.

3.17. Методы и способы защиты жилых объектов от транспортного шума. Конструктивные решения по снижению шума.

3.18. Действие радиации на организм человека. Опасность перевозимых радиоактивных веществ для человека и меры обеспечения безопасности.

3.19. Основные источники и методы защиты от электромагнитных полей на железнодорожном транспорте.

ТЕСТЫ РУБЕЖНОГО КОНТРОЛЯ

Допуск к диф. зачету
Тест № 1

1. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

2. Показатели качества атмосферного воздуха?

- ПДК, уровень воздействия, ПДВ;

- экономические, санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные;

- экологические, ПДК, ПДК рабочей зоны.

3. Как называются организмы, питающиеся мертвыми растительными и животными остатками?

- детритофаги;

- редуценты;

- консументы.

4. Сколько классов санитарно-защитных зон установлено существующей классификацией?

- 7;

- 5;

- 3.

5. При какой минимальной дозе радиоактивного облучения РАД человек безусловно погибает?

- 100;
- 500;
- 1000.

6. По какой формуле рассчитывается максимальное значение приземной концентрации вредного вещества при выбросе нагретой газовоздушной меси:
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Тест № 2

1. Что включает в себя природная среда?

- почва, недра, гидросфера, атмосфера, флора, фауна;

- атмосфера, фауна, сельское хозяйство;

- флора, гидросфера, искусственные сооружения.

2. Виды экологических пирамид?

- численности, объема, энергии;

- качественные, количественные, энергетические;

- численности, биомассы, энергии.

3. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

4. Каковы пределы протяженности установленных санитарно-защитных зон?

- 5÷1000 м;

- 20÷5000 м;

- 50÷600 м.

5. Какой вид излучения более опасен при попадании внутрь организма?

- 
[image: image11.wmf]g

;

- 
[image: image12.wmf]b

;

- 
[image: image13.wmf]a

.

6. По какой формуле определяется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при выбросе из трубы холодного газа?
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Тест № 3

1. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

2. Виды природных ресурсов?

- пространственные, неограниченные;

- исчерпаемые, неисчерпаемые;

- исчерпаемые, неограниченные.

3. Какие преобладают взаимоотношения между различными категориями организмов в экосистеме?

- трофические;

- мутуалистические;

- конкурентные.

4. В каких единицах измеряется уровень звукового давления, создаваемый источниками транспортного шума?

- децибел;

- герц;

- паскаль.

5. По какому показателю ведут оперативный контроль за радиационной обстановкой?

- эквивалентная доза;

- мощность эквивалентной дозы;

- поглощенная доза.

6. По какой формуле вычисляется высота дымовой трубы?
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Тест № 4

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометричного ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Что предусмотрено для недопущения строительства и ввода в эксплуатацию предприятий с неприемлемой антропогенной нагрузкой на ОПС?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называются зеленые растения, осуществляющиефотосинтез?

- редуценты;

- консументы;

- продуценты.

4. Каким показателем оценивают содержание вредных веществ в окружающей среде?

- ПДК;

- ВСВ;

- ПДВ.

5. Что называется экологическим мониторингом?

- система контроля природной среды в результате хозяйственной деятельности человека;

- система наблюдения и прогноза состояния природной среды;

- система наблюдений, оценки и прогноза состояния природной среды в результате хозяйственной деятельности человека.

6. Формула, используемая для определения диаметра устья дымовой трубы?
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Тест № 5

1. Что называют самостоятельным естественно историческим органоминеральным телом, возникшим на Земле, в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Какая из экологических пирамид является идеальным способом отображения связей между организмами на разных трофических уровнях?

- пирамида численности;

- пирамида биомассы;

- пирамида энергии.

4. Какой процесс очистки сточных вод основан на подъеме на их поверхность загрязняющих частиц пузырьками газа?

- флотация;
- флокуляция;
- коагуляция.

5. Виды ответственности за экологические правонарушения для юридических лиц?

- административная и гражданско-правовая;

- дисциплинарная, административная, уголовная;

- гражданско-правовая и уголовная.

6. По какой формуле рассчитывается максимальное значение приземной концентрации производственной пыли?

- 
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Тест № 6

1. Что понимается под экологической системой?

- сообщество живых существ, объединенных в единое функциональное целое;

- сообщество живых существ и среда их обитания, объединенных в единое целое;

- сообщество живых существ и антропогенные ландшафты, объединенных в единое целое.

2. Что такое биосфера?

- область, в которой существует или когда-либо существовала жизнь;

- область, которая подвергается или подвергалась воздействию живых организмов;

- область, в которой существует или когда-либо существовала жизнь и которая подвергалась воздействию живых организмов.

3. Как называют всю совокупность организмов?

- биота экосистем;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. Какой процесс очистки сточных вод основан на добавлении в них высокомолекулярных соединений с целью осаждения взвешенных частиц?

- барботирование;

- флотация;

- флокуляция.

5. Что изучает экология?

- взаимодействие живых организмов между собой и со средой обитания;

- взаимодействие живых организмов между собой;

- воздействие человека на окружающую среду.

6. По какой формуле определяется диаметр устья источника выброса с прямоугольной шахтой?
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Тест № 7

1. Что происходит в результате выбросов диоксида углерода СО2?

- парниковый эффект;

- уменьшение биомассы растений;

- увеличение концентрации ВВ.

2. Какие основные загрязнители природной среды относятся к физическим?

- тяжелые металлы и неорганические соединения;

- биологические загрязнения и соединения;

- электромагнитные излучения, ионизирующие излучения, тепловые загрязнения, шумы и вибрации.

3. Как называется процесс соединения коллоидных частиц в крупные агрегаты?

- адсорбция;

- коагуляция;

- флотация.

4. Что отличает аппарат воздушной очистки скруббер от циклона?

- фильтр;

- поток жидкости;

- электрический потенциал.

5. Парниковый эффект обусловлен главным образом?

- разрушением озонового слоя;

- повышенной эмиссией углекислого газа;

- тепловыми выделениями, вызванными хозяйственной деятельностью.

6. По какой формуле вычисляется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при работе котельной?
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Тест № 8

1. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экологической системы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.

2. Какой метод чаще всего применяется для обезвреживания вредных горючих выбросов на лакокрасочных и пропиточных участках?

- метод адсорбции;

- каталитический метод;

- метод дожигания.

3. Какие взаимоотношения в экологии называют трофическими?

- пищевые;

- взаимовыгодные;

- угнетающие.

4. Каково соотношение кислорода и азота в атмосферном воздухе, %?

- 12/88;

- 21/78;

- 45/55.

5. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

6. По какой формуле рассчитывается высота трубы при выбросе из помещения запыленного воздуха?
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Тест № 9

1. Что такое биом?

- крупная наземная экосистема;

- очень мелкая наземная экосистема;

- очень крупная наземная система.

2. В течение какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2 % вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

3. Каков уровень болевого порога слухового анализатора человека, дБ?

- 120…130;

- 160;

- 193.

4. Какой тип химической реакции используется для очистки выбросов в атмосферу от диоксида серы SO2?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Как называется внешняя сфера «твердой» Земли, в которой обитает человек?

- биосфера;

- литосфера;

- тропосфера.

6. По какой формуле вычисляется эквивалентный диаметр трубы прямоугольного сечения?

- 
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Тест № 10

1. Как называют совокупность живых организмов в экосистеме?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

2. Кислород в атмосфере Земли….

- существует с момента образования планеты;

- является продуктом жизнедеятельности продуцентов;

- является продуктом вулканической деятельности.

3. Какие взаимоотношения преобладают между различными категориями организмов в экосистеме?

- трофические;

- мутуалистические;

- конкурентные.

4. Какой тип химической реакции используется в автомобильных нейтрализаторах для обезвреживания оксида углерода СО?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Каково соотношение суши и гидросферы на планете Земля, %?

- 10/90;

- 50/50;

- 30/70.

6. В формуле для определения максимальной приземной концентрации коэффициент 
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зависит от:

- рельефа местности и скорости оседания вредных веществ;

- условий вертикального, горизонтального рассеивания вредных веществ и конструктивных особенностей трубы;

- скорости выброса газа из трубы, его температуры и конструктивных особенностей трубы.

Тест № 11

1. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

2. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- продуценты;

- консументы.

3. Какой из источников загрязнений оказывает наибольшее влияние на качество воздуха населенных пунктов?

- ядерная энергетика;

- химическая промышленность;

- автотранспорт.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- разложение загрязнения;

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя.

5. Каков диапазон звуковых колебаний, слышимых человеком, Гц?

- 1÷10000;

- 16÷20000;

- 1÷40000.

6. По какой формуле вычисляется расстояние от источника выброса, на котором наблюдается максимальная величина приземной концентрации?
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Тест № 12

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометрического ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность живых организмов экосистемы?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. Как называется процесс вытеснения из экосистемы одних видов организмов другими?

- биоценоз;

- сопротивление среды;

- сукцессия.

5. К какой категории относятся воздействия на организмы температуры, света, влаги, электромагнитных полей?

- биотические;

- абиатические;

- трофические.

6. Какая величина может быть рассчитана по формуле 
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- максимальная концентрация загрязняющего вещества в воздухе;

- величина максимальной приземной концентрации загрязнений при выбросе из трубы вентиляционного воздуха;

- величина максимальной приземной концентрации загрязнений при выбросе из трубы дымового газа.

Тест № 13

1. Что называют самостоятельным естественноисторическим органоминеральным телом, возникшим на Земле в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Единицей чего является «рентген»?

- радиоактивность;

- экспозиционная доза;

- поглощенная доза.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. Как называется группа детритофагов, разлагающих остатки детрита в экосистеме?

- редуценты;

- консументы;

- земляные черви.

5. Что подразумевается под термином «мутуалистические отношения» организмов?

- взаимовыгодные;

- конкурентные;

- оптимальные.
6. Что определяется по формуле 
[image: image43.wmf](

)

h

×

×

×

×

D

×

×

-

=

n

m

F

A

t

V

H

C

ПДК

ПДВ

i

ф

3

2

?

- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 14

1. Что понимается под экологической системой?

- сообщество живых существ, объединенных в единое функциональное целое;

- сообщество живых существ и среда их обитания, объединенных в единое целое;

- сообщество живых существ и антропогенные ландшафты, объединенных в единое целое;

2. Какие отношения в экосистеме называют мутуалистическими?

- пищевые;

- конкурентные;

- взаимовыгодные.

3. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

5. Какой процесс очистки сточных вод основан на подъеме на их поверхность загрязняющих частиц пузырьками газа?

- коагуляция;

- флотация;

- флокуляция.

6. Какая величина рассчитывается по формуле 
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- диаметр устья трубы прямоугольного сечения;

- эквивалентный диаметр устья трубы;

- эквивалентный диаметр аэрационного фонаря.

Тест № 15

1. Что происходит в результате выбросов диоксида углерода СО2?

- парниковый эффект;

- увеличение биомассы растений;

- увеличивается концентрация ВВ.

2. Биогенными элементами называют вещества…

- возникшие во взаимодействии живого и неживого в биосфере;

- возникшие при жизнедеятельности живых организмов в биосфере;

- создаваемые человеком для повышения урожайности продуцентов.

3. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

4. Что предусмотрено законодательством для определения достаточности предусматриваемых мер по охране природы?

- экологический паспорт;

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль.

5. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

6. Фактическая концентрация нефтепродуктов после нефтеловушки вычисляется по формуле…
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Тест № 16

1. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экосистемы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.

2. Как называются организмы, питающиеся мертвыми растительными и животными остатками?

- детритофаги;

- редуценты;

- консументы.

3. Почва является цепью различных веществ, имеющих происхождение…

- минеральное;

- минерало-органическое;

- органическое.

4. Что предусмотрено законодательством для оценки уровня загрязнения на единицу продукции предприятия?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

5. Каким показателем оценивают содержание вредных веществ в окружающей среде?

- ПДВ;

- ПДК;

- БПК.

6. Величина какого коэффициента вычисляется по формуле 
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- коэффициент смешения сточных вод с водой водоема;

- кратность разбавления;

- коэффициент, учитывающий извилистость русла.

Тест № 17

1. Что такое биом?

- крупная наземная экосистема;

- очень мелкая наземная экосистема;

- очень крупная наземная система.

2. От какого вида излучения Солнца защищает Землю озоновый слой?

- инфракрасного;

- ионизирующего;

- ультрафиолетового.

3. Что включает в себя природная среда?

- почва, недра, гидросфера, атмосфера, флора, фауна;

- атмосфера, фауна, сельское хозяйство;

- флора, гидросфера, искусственные сооружения.

4. Какой процесс основан на добавлении в сточные воды высокомолекулярных соединений с целью осаждения взвешенных частиц?

- адсорбирование;

- флокуляция;

- флотация.

5. Экологический фактор, который ограничивает область существования живого организма называется…

- ограничивающий;

- лимитирующий;

- граничный.

6. Какой коэффициент определяется по формуле 
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- учитывающий влияние гидравлических факторов смешения;

- турбулентной диффузии;

- эффективности.

Тест № 18

1. Как называют всю совокупность организмов в экосистеме?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы;

2. Что предусмотрено для недопущения строительства и ввода в эксплуатацию предприятий с неприемлемой антропогенной нагрузкой на ОПС?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

4. Что отличает аппарат воздушной очистки скруббер от циклона?

- поток жидкости;

- электрический потенциал;

- фильтр.

5. Основной путь передачи энергии и вещества в биоте?

- мутуалистические отношения;

- трофические связи;

- фотосинтез.

6. По какой формуле вычисляется скорость всплытия частиц нефтепродуктов?
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Тест № 19

1. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- консументы;

- продуценты.

2. Виды ответственности за экологические правонарушения?

- штраф, увольнение, лишение свободы;

- трудовая, административная, уголовная;

- замечание, выговор, строгий выговор.

3. Что называют самостоятельным естественно историческим органоминеральным телом, возникшим на Земле, в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

4. Из какого условия определяется суммарный ПДВ предприятия?

- концентрация загрязнений должна соответствовать ПДК максимально разовой;

- фоновая концентрация загрязнений не превышала ПДК;

- оплата за загрязнение воздуха должна быть минимальна.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

6. В каких случаях предусмотрена оплата выбросов загрязняющих веществ в пятикратном размере по отношению к предусмотренным Постановлением Правительства РФ № 344?

- более ПДВ, но в пределах ВПДВ;

- более ВПДВ;

- в пределах ПДВ.

Тест № 20

1. Как называют разнообразные живые организмы от микроскопических бактерий до громадных китов, питающихся живыми организмами?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

2. Как называют разнообразие живых организмов, питающихся мертвыми организмами?

- детритофаги;

- продуцеты;

- консументы.

3. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экосистемы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.
4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя;

- разложение загрязнителя.

5. Какой метод очистки используется в нефтеловушке?

- химический;

- физико-химический;

- механический.

6. По какой формуле вычисляется второе приближенное значение высоты дымовой трубы?
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Тест № 21

1. Что называют самостоятельным естественноисторическим органоминеральным телом, возникшим на Земле в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Показатели качества атмосферного воздуха?

- ПДК, уровень воздействия, ПДВ;

- экономические, санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные;

- экологические, ПДК, ПДК рабочей зоны.

3. Виды экологических пирамид?

- численности, объема, энергии;

- качественные, количественные, энергетические;

- численности, биомассы, энергии.

4. Каковы пределы протяженности установленных санитарно-защитных зон?

- 5÷1000 м;

- 20÷5000 м;

- 50÷600 м.

5. По какому показателю ведут оперативный контроль за радиационной обстановкой?

- эквивалентная доза;

- мощность эквивалентной дозы;

- поглощенная доза.

6. По какой формуле определяется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при выбросе из трубы холодного газа?
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Тест № 22

1. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность организмов?

- биота экосистем;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. Какой тип химической реакции используется для очистки выбросов в атмосферу от диоксида серы SO2?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Основной путь передачи энергии и вещества в биоте?

- мутуалистические отношения;

- трофические связи;

- фотосинтез.

6. Величина какого коэффициента вычисляется по формуле 
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- коэффициент смешения сточных вод с водой водоема;

- кратность разбавления;

- коэффициент, учитывающий извилистость русла.

Тест № 23

1. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экологической системы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.

2. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- продуценты;

- консументы.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

5. Каково соотношение суши и гидросферы на планете Земля, %?

- 10/90;

- 50/50;

- 30/70.

6. По какой формуле вычисляется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при работе котельной?
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Тест № 24

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометричного ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. От какого вида излучения Солнца защищает Землю озоновый слой?

- инфракрасного;

- ионизирующего;

- ультрафиолетового.

3. Какой из источников загрязнений оказывает наибольшее влияние на качество воздуха населенных пунктов?

- ядерная энергетика;

- химическая промышленность;

- автотранспорт.

4. Из какого условия определяется суммарный ПДВ предприятия?

- концентрация загрязнений должна соответствовать ПДК максимально разовой;

- фоновая концентрация загрязнений не превышала ПДК;

- оплата за загрязнение воздуха должна быть минимальна.

5. Как называется внешняя сфера «твердой» Земли, в которой обитает человек?

- биосфера;

- литосфера;

- тропосфера.

6. В формуле для определения максимальной приземной концентрации коэффициент 
[image: image63.wmf]m

зависит от:

- рельефа местности и скорости оседания вредных веществ;

- условий вертикального, горизонтального рассеивания вредных веществ и конструктивных особенностей трубы;

- скорости выброса газа из трубы, его температуры и конструктивных особенностей трубы.

Тест № 25

1. Что происходит в результате выбросов диоксида углерода СО2?

- парниковый эффект;

- уменьшение биомассы растений;

- увеличение концентрации ВВ.

2. В течение какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2 % вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

3. Как называют всю совокупность живых организмов экосистемы?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя;

- разложение загрязнителя.

5. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

6. По какой формуле вычисляется эквивалентный диаметр трубы прямоугольного сечения?
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Тест № 26

1. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

2. Что предусмотрено для недопущения строительства и ввода в эксплуатацию предприятий с неприемлемой антропогенной нагрузкой на ОПС?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность организмов?

- биота экосистем;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- разложение загрязнения;

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

6. По какой формуле вычисляется расстояние от источника выброса, на котором наблюдается максимальная величина приземной концентрации?
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Тест № 27

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометрического ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Биогенными элементами называют вещества…

- возникшие во взаимодействии живого и неживого в биосфере;

- возникшие при жизнедеятельности живых организмов в биосфере;

- создаваемые человеком для повышения урожайности продуцентов.

3. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

4. Что предусмотрено законодательством для оценки уровня загрязнения на единицу продукции предприятия?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

5. Какой процесс очистки сточных вод основан на подъеме на их поверхность загрязняющих частиц пузырьками газа?

- коагуляция;

- флотация;

- флокуляция.

6. Что определяется по формуле 
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- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 28

1. Что такое биом?

- крупная наземная экосистема;

- очень мелкая наземная экосистема;

- очень крупная наземная система.

2. Виды экологических пирамид?

- численности, объема, энергии;

- качественные, количественные, энергетические;

- численности, биомассы, энергии.

3. Какие преобладают взаимоотношения между различными категориями организмов в экосистеме?

- трофические;

- мутуалистические;

- конкурентные.

4. Каким показателем оценивают содержание вредных веществ в окружающей среде?

- ПДК;

- ВСВ;

- ПДВ.

5. Виды ответственности за экологические правонарушения для юридических лиц?

- административная и гражданско-правовая;

- дисциплинарная, административная, уголовная;

- гражданско-правовая и уголовная.

6. По какой формуле определяется диаметр устья источника выброса с прямоугольной шахтой?
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Тест № 29

1. Что понимается под экологической системой?

- сообщество живых существ, объединенных в единое функциональное целое;

- сообщество живых существ и среда их обитания, объединенных в единое целое;

- сообщество живых существ и антропогенные ландшафты, объединенных в единое целое.

2. Какие основные загрязнители природной среды относятся к физическим?

- тяжелые металлы и неорганические соединения;

- биологические загрязнения и соединения;

- электромагнитные излучения, ионизирующие излучения, тепловые загрязнения, шумы и вибрации.

3. Какие взаимоотношения в экологии называют трофическими?

- пищевые;

- взаимовыгодные;

- угнетающие.

4. Какой тип химической реакции используется для очистки выбросов в атмосферу от диоксида серы SO2?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Каков диапазон звуковых колебаний, слышимых человеком, Гц?

- 1÷10000;

- 16÷20000;

- 1÷40000.

6. Что определяется по формуле 
[image: image74.wmf](

)

h

×

×

×

×

D

×

×

-

=

n

m

F

A

t

V

H

C

ПДК

ПДВ

i

ф

3

2

?

- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 30

1. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

5. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

6. Какой коэффициент определяется по формуле 
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- учитывающий влияние гидравлических факторов смешения;

- турбулентной диффузии;

- эффективности.
Тест № 31

1. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

2. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- продуценты;

- консументы.

3. Какой из источников загрязнений оказывает наибольшее влияние на качество воздуха населенных пунктов?

- ядерная энергетика;

- химическая промышленность;

- автотранспорт.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- разложение загрязнения;

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя.

5. Каков диапазон звуковых колебаний, слышимых человеком, Гц?

- 1÷10000;

- 16÷20000;

- 1÷40000.

6. По какой формуле вычисляется расстояние от источника выброса, на котором наблюдается максимальная величина приземной концентрации?
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Тест № 32

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометрического ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность живых организмов экосистемы?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. Как называется процесс вытеснения из экосистемы одних видов организмов другими?

- биоценоз;

- сопротивление среды;

- сукцессия.

5. К какой категории относятся воздействия на организмы температуры, света, влаги, электромагнитных полей?

- биотические;

- абиатические;

- трофические.

6. Какая величина может быть рассчитана по формуле 
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- максимальная концентрация загрязняющего вещества в воздухе;

- величина максимальной приземной концентрации загрязнений при выбросе из трубы вентиляционного воздуха;

- величина максимальной приземной концентрации загрязнений при выбросе из трубы дымового газа.

Тест № 33

1. Что называют самостоятельным естественноисторическим органоминеральным телом, возникшим на Земле в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Единицей чего является «рентген»?

- радиоактивность;

- экспозиционная доза;

- поглощенная доза.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. Как называется группа детритофагов, разлагающих остатки детрита в экосистеме?

- редуценты;

- консументы;

- земляные черви.

5. Что подразумевается под термином «мутуалистические отношения» организмов?

- взаимовыгодные;

- конкурентные;

- оптимальные.
6. Что определяется по формуле 
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- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 34

1. Что понимается под экологической системой?

- сообщество живых существ, объединенных в единое функциональное целое;

- сообщество живых существ и среда их обитания, объединенных в единое целое;

- сообщество живых существ и антропогенные ландшафты, объединенных в единое целое;

2. Какие отношения в экосистеме называют мутуалистическими?

- пищевые;

- конкурентные;

- взаимовыгодные.

3. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

5. Какой процесс очистки сточных вод основан на подъеме на их поверхность загрязняющих частиц пузырьками газа?

- коагуляция;

- флотация;

- флокуляция.

6. Какая величина рассчитывается по формуле 
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- диаметр устья трубы прямоугольного сечения;

- эквивалентный диаметр устья трубы;

- эквивалентный диаметр аэрационного фонаря.

Тест № 35

1. Что происходит в результате выбросов диоксида углерода СО2?

- парниковый эффект;

- увеличение биомассы растений;

- увеличивается концентрация ВВ.

2. Биогенными элементами называют вещества…

- возникшие во взаимодействии живого и неживого в биосфере;

- возникшие при жизнедеятельности живых организмов в биосфере;

- создаваемые человеком для повышения урожайности продуцентов.

3. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

4. Что предусмотрено законодательством для определения достаточности предусматриваемых мер по охране природы?

- экологический паспорт;

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль.

5. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

6. Фактическая концентрация нефтепродуктов после нефтеловушки вычисляется по формуле…
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Тест № 36

1. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экосистемы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.

2. Как называются организмы, питающиеся мертвыми растительными и животными остатками?

- детритофаги;

- редуценты;

- консументы.

3. Почва является цепью различных веществ, имеющих происхождение…

- минеральное;

- минерало-органическое;

- органическое.

4. Что предусмотрено законодательством для оценки уровня загрязнения на единицу продукции предприятия?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

5. Каким показателем оценивают содержание вредных веществ в окружающей среде?

- ПДВ;

- ПДК;

- БПК.

6. Величина какого коэффициента вычисляется по формуле 
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- коэффициент смешения сточных вод с водой водоема;

- кратность разбавления;

- коэффициент, учитывающий извилистость русла.

Тест № 37

1. Что такое биом?

- крупная наземная экосистема;

- очень мелкая наземная экосистема;

- очень крупная наземная система.

2. От какого вида излучения Солнца защищает Землю озоновый слой?

- инфракрасного;

- ионизирующего;

- ультрафиолетового.

3. Что включает в себя природная среда?

- почва, недра, гидросфера, атмосфера, флора, фауна;

- атмосфера, фауна, сельское хозяйство;

- флора, гидросфера, искусственные сооружения.

4. Какой процесс основан на добавлении в сточные воды высокомолекулярных соединений с целью осаждения взвешенных частиц?

- адсорбирование;

- флокуляция;

- флотация.

5. Экологический фактор, который ограничивает область существования живого организма называется…

- ограничивающий;

- лимитирующий;

- граничный.

6. Какой коэффициент определяется по формуле 
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- учитывающий влияние гидравлических факторов смешения;

- турбулентной диффузии;

- эффективности.

Тест № 38

1. Как называют всю совокупность организмов в экосистеме?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы;

2. Что предусмотрено для недопущения строительства и ввода в эксплуатацию предприятий с неприемлемой антропогенной нагрузкой на ОПС?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

4. Что отличает аппарат воздушной очистки скруббер от циклона?

- поток жидкости;

- электрический потенциал;

- фильтр.

5. Основной путь передачи энергии и вещества в биоте?

- мутуалистические отношения;

- трофические связи;

- фотосинтез.

6. По какой формуле вычисляется скорость всплытия частиц нефтепродуктов?

- 
[image: image87.wmf]w

g

n

-

=

`

;

- 
[image: image88.wmf]2

0

4

D

V

×

=

p

w

;

- 
[image: image89.wmf]в

ч

r

g

r

r

g

n

×

×

=

9

2

2

.

Тест № 39

1. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- консументы;

- продуценты.

2. Виды ответственности за экологические правонарушения?

- штраф, увольнение, лишение свободы;

- трудовая, административная, уголовная;

- замечание, выговор, строгий выговор.

3. Что называют самостоятельным естественно историческим органоминеральным телом, возникшим на Земле, в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

4. Из какого условия определяется суммарный ПДВ предприятия?

- концентрация загрязнений должна соответствовать ПДК максимально разовой;

- фоновая концентрация загрязнений не превышала ПДК;

- оплата за загрязнение воздуха должна быть минимальна.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

6. В каких случаях предусмотрена оплата выбросов загрязняющих веществ в пятикратном размере по отношению к предусмотренным Постановлением Правительства РФ № 344?

- более ПДВ, но в пределах ВПДВ;

- более ВПДВ;

- в пределах ПДВ.

Тест № 40

1. Как называют разнообразные живые организмы от микроскопических бактерий до громадных китов, питающихся живыми организмами?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

2. Как называют разнообразие живых организмов, питающихся мертвыми организмами?

- детритофаги;

- продуцеты;

- консументы.

3. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экосистемы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.
4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя;

- разложение загрязнителя.

5. Какой метод очистки используется в нефтеловушке?

- химический;

- физико-химический;

- механический.

6. По какой формуле вычисляется второе приближенное значение высоты дымовой трубы?
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Тест № 41

1. Что называют самостоятельным естественноисторическим органоминеральным телом, возникшим на Земле в результате длительного воздействия биотических, абиотических и антропогенных факторов?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Показатели качества атмосферного воздуха?

- ПДК, уровень воздействия, ПДВ;

- экономические, санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные;

- экологические, ПДК, ПДК рабочей зоны.

3. Виды экологических пирамид?

- численности, объема, энергии;

- качественные, количественные, энергетические;

- численности, биомассы, энергии.

4. Каковы пределы протяженности установленных санитарно-защитных зон?

- 5÷1000 м;

- 20÷5000 м;

- 50÷600 м.

5. По какому показателю ведут оперативный контроль за радиационной обстановкой?

- эквивалентная доза;

- мощность эквивалентной дозы;

- поглощенная доза.

6. По какой формуле определяется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при выбросе из трубы холодного газа?
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Тест № 42

1. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность организмов?

- биота экосистем;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. Какой тип химической реакции используется для очистки выбросов в атмосферу от диоксида серы SO2?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Основной путь передачи энергии и вещества в биоте?

- мутуалистические отношения;

- трофические связи;

- фотосинтез.

6. Величина какого коэффициента вычисляется по формуле 
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- коэффициент смешения сточных вод с водой водоема;

- кратность разбавления;

- коэффициент, учитывающий извилистость русла.

Тест № 43

1. Какой из законов был сформулирован В.И.Вернадским?

- закон развития экологической системы за счет окружающей ее природной среды;

- закон физико-химического единства живого вещества;

- закон всеобщей связи процессов и явлений в природе.

2. Как называют зеленые растения, осуществляющие фотосинтез?

- редуценты;

- продуценты;

- консументы.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

5. Каково соотношение суши и гидросферы на планете Земля, %?

- 10/90;

- 50/50;

- 30/70.

6. По какой формуле вычисляется предельно допустимый выброс вредного вещества в атмосферу при работе котельной?
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Тест № 44

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометричного ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. От какого вида излучения Солнца защищает Землю озоновый слой?

- инфракрасного;

- ионизирующего;

- ультрафиолетового.

3. Какой из источников загрязнений оказывает наибольшее влияние на качество воздуха населенных пунктов?

- ядерная энергетика;

- химическая промышленность;

- автотранспорт.

4. Из какого условия определяется суммарный ПДВ предприятия?

- концентрация загрязнений должна соответствовать ПДК максимально разовой;

- фоновая концентрация загрязнений не превышала ПДК;

- оплата за загрязнение воздуха должна быть минимальна.

5. Как называется внешняя сфера «твердой» Земли, в которой обитает человек?

- биосфера;

- литосфера;

- тропосфера.

6. В формуле для определения максимальной приземной концентрации коэффициент 
[image: image100.wmf]m

зависит от:

- рельефа местности и скорости оседания вредных веществ;

- условий вертикального, горизонтального рассеивания вредных веществ и конструктивных особенностей трубы;

- скорости выброса газа из трубы, его температуры и конструктивных особенностей трубы.

Тест № 45

1. Что происходит в результате выбросов диоксида углерода СО2?

- парниковый эффект;

- уменьшение биомассы растений;

- увеличение концентрации ВВ.

2. В течение какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2 % вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

3. Как называют всю совокупность живых организмов экосистемы?

- биота экосистемы;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя;

- разложение загрязнителя.

5. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

6. По какой формуле вычисляется эквивалентный диаметр трубы прямоугольного сечения?

- 
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Тест № 46

1. Из чего состоит окружающая человека среда?

- антропогенные ландшафты и искусственная среда;

- природных комплексов и ландшафтов;

- природных ресурсов, искусственной среды и естественной природной среды.

2. Что предусмотрено для недопущения строительства и ввода в эксплуатацию предприятий с неприемлемой антропогенной нагрузкой на ОПС?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. Как называют всю совокупность организмов?

- биота экосистем;

- продуцент экосистемы;

- консумент экосистемы.

4. В чем заключается сущность метода абсорбции, применяющегося для очистки выбросов в атмосферу?

- разложение загрязнения;

- фильтрация;

- поглощение загрязнителя.

4. Цепь последовательной передачи вещества и эквивалентной ему энергии называют…

- сукцессией;

- трофической цепью;

- трофической сетью.

6. По какой формуле вычисляется расстояние от источника выброса, на котором наблюдается максимальная величина приземной концентрации?
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Тест № 47

1. Что называют территориальной системой, состоящей из взаимодействующих природных или природно-антропогенных компонентов и комплексов низкого таксонометрического ранга?

- почва;

- недра;

- ландшафт.

2. Биогенными элементами называют вещества…

- возникшие во взаимодействии живого и неживого в биосфере;

- возникшие при жизнедеятельности живых организмов в биосфере;

- создаваемые человеком для повышения урожайности продуцентов.

3. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

4. Что предусмотрено законодательством для оценки уровня загрязнения на единицу продукции предприятия?

- экологическая экспертиза;

- экологический контроль;

- экологический паспорт.

5. Какой процесс очистки сточных вод основан на подъеме на их поверхность загрязняющих частиц пузырьками газа?

- коагуляция;

- флотация;

- флокуляция.

6. Что определяется по формуле 
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- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 48

1. Что такое биом?

- крупная наземная экосистема;

- очень мелкая наземная экосистема;

- очень крупная наземная система.

2. Виды экологических пирамид?

- численности, объема, энергии;

- качественные, количественные, энергетические;

- численности, биомассы, энергии.

3. Какие преобладают взаимоотношения между различными категориями организмов в экосистеме?

- трофические;

- мутуалистические;

- конкурентные.

4. Каким показателем оценивают содержание вредных веществ в окружающей среде?

- ПДК;

- ВСВ;

- ПДВ.

5. Виды ответственности за экологические правонарушения для юридических лиц?

- административная и гражданско-правовая;

- дисциплинарная, административная, уголовная;

- гражданско-правовая и уголовная.

6. По какой формуле определяется диаметр устья источника выброса с прямоугольной шахтой?

- 
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Тест № 49

1. Что понимается под экологической системой?

- сообщество живых существ, объединенных в единое функциональное целое;

- сообщество живых существ и среда их обитания, объединенных в единое целое;

- сообщество живых существ и антропогенные ландшафты, объединенных в единое целое.

2. Какие основные загрязнители природной среды относятся к физическим?

- тяжелые металлы и неорганические соединения;

- биологические загрязнения и соединения;

- электромагнитные излучения, ионизирующие излучения, тепловые загрязнения, шумы и вибрации.

3. Какие взаимоотношения в экологии называют трофическими?

- пищевые;

- взаимовыгодные;

- угнетающие.

4. Какой тип химической реакции используется для очистки выбросов в атмосферу от диоксида серы SO2?

- окислительная;

- нейтрализация;

- восстановительная.

5. Каков диапазон звуковых колебаний, слышимых человеком, Гц?

- 1÷10000;

- 16÷20000;

- 1÷40000.

6. Что определяется по формуле 
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- предельно допустимый выброс нагретого загрязнителя из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс запыленного воздуха из трубы в воздух;

- предельно допустимый выброс сажи.

Тест № 50

1. Как называют часть Земли, в которой обитают живые организмы?

- биосфера;

- литосфера;

- атмосфера.

2. Что предусмотрено для оценки предприятия как природопользователя системой стандартов в области охраны природы?

- экологическая экспертиза;

- экологический паспорт;

- экологический контроль.

3. В течении какого времени концентрация оксида углерода СО в воздухе равная 0,2% вызывает у человека смертельное отравление?

- 5…7 мин;

- 15…20 мин;

- 30…60 мин.

4. Как называют разнообразные организмы от микроскопических бактерий до громадных китов?

- детритофаги;

- продуценты;

- консументы.

5. В экосистеме продукция консументов…

- превышает продукцию продуцентов;

- меньше продукции продуцентов;

- примерно равна продукции продуцентов.

6. Какой коэффициент определяется по формуле 
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- учитывающий влияние гидравлических факторов смешения;

- турбулентной диффузии;

- эффективности.

БИЛЕТЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ДИФ. ЗАЧЕТА

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 1

по Экологии
1. Что такое  экология? (определение)

2. Закон Либиха.

3. Экологические пирамиды.

4. Источники покрытия растущего потребления сырья (вторичные сырьевые материалы; импорт сырьевых ресурсов; косвенные источники, приводящие к снижению потребления специфических материалов и энергии).

5. Порядок расчетов величин предельных концентраций загрязняющих веществ (для пылевых выбросов)

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 2

по Экологии
1. Законы Б.Коммонера.

2. Абиотическая составляющая экосистемы

3. Источники и виды техногенных  загрязнений.

4. Состав загрязняющих веществ поступающих в атмосферу в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

5. Экологический мониторинг (понятие и основные виды).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 3

по Экологии
1. Закон развития природной системы за счет окружающей природной среды.

2. Что такое зона экологического бедствия (определение).

3. Причина образования кислотных дождей.

4. Состав загрязняющих веществ поступающих в природные водоисточники в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

5. Задачи экологического мониторинга.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 4

по Экологии
1. Закон В.И. Вернадского.

2. Что такое кислотные осадки?
3. Источники загрязнения атмосферного воздуха на железнодорожном транспорте

4. Глобальный мониторинг (понятие, задачи).

5. Состав загрязняющих веществ поступающих в почву в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 5

по Экологии
1. Законы экологии.

2. Что такое канцерогены?
3. Понятие «сукцессия».

4. Состав загрязняющих веществ поступающих в почву в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

5. Глобальный мониторинг (понятие, задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 6

по Экологии
1. Биосфера (определение)

2. Что такое «парниковый эффект» (определение)

3. Какую функцию выполняют редуценты.

4. Методы использования материальных и энергетических ресурсов.

5. Государственный мониторинг (понятие, задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 7

по Экологии
1. Генетические части биосферы.

2. Правило 10%.

3. Возобновляемые и не возобновляемые природные ресурсы.

4. Отходы производства и потребления (основные понятия и их состав).

5. Региональный мониторинг (понятие, задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 8

по Экологии
1. Состав природной среды.

2. Правило 1%.
3. Какие антропогенные выбросы в атмосферу приводят к возникновению «парникового эффекта»?
4. Предельно допустимые выбросы предприятий железнодорожного транспорта (понятия, принципы нормирования).
5. Локальный мониторинг (понятие, задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 9

по Экологии
1. Что такое синэкология?
2. Закон Долло.
3. Биотическая составляющая экосистемы

4. Предельно допустимые сбросы предприятий железнодорожного транспорта (понятие, принципы нормирования).

5. Классификация экологического контроля за состоянием окружающей среды.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 10

по Экологии
1. Что такое аутоэкология?
2. Закон Шелфорда.
3. Источники загрязнения гидросферы на предприятиях железнодорожного транспорта.

4. Классы опасности вредных веществ.

5. Характеристика отдельных методов экологического контроля за состоянием окружающей среды.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 11

по Экологии
1. Что такое аутоэкология?
2. Закон Долло.
3. Биотическая составляющая экосистемы

4. Порядок расчетов величин предельных концентраций загрязняющих веществ (для дымовых выбросов).
5. Экологическое прогнозирование (основные понятия, виды и задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 12

по Экологии
1. Что такое  экология? (определение)

2.  Закон Шелфорда.

3. Экологическая система (определение, структура)
4. Определение качества воды в водоемах (основные понятия, методы очистки).

5. Принцип работы «скруббера Вентури».
Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 13

по Экологии
1. Законы Б.Коммонера.

2. Экологические пирамиды.

3. Абиотическая составляющая экосистемы

4. Механический метод очистки сточных вод.

5. Порядок расчета нефтеловушки.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 14

по Экологии
1. Закон развития природной системы за счет окружающей природной среды.

2. Закон Либиха

3. Какие антропогенные выбросы в атмосферу приводят к возникновению «парникового эффекта»?
4. Физико-химический метод очистки сточных вод.

5. Порядок расчета эффективности очистки в сорбционных установках.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 15

по Экологии
1. Закон В.И. Вернадского.

2. Что такое зона экологического бедствия (определение).

3. Источники загрязнения гидросферы на предприятиях железнодорожного транспорта.

4. Метод удаления ионов тяжелых металлов.

5. Оценка экологического ущерба от выбросов в атмосферу.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 16

по Экологии
1. Законы экологии.

2. Что такое кислотные осадки?
3. Понятие «биоценоз».

4. Принцип работы пылеуловителя «Циклон».

5. Оценка экологического ущерба от сбросов в гидросферу.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 17

по Экологии
1. Биосфера (определение)

2. Что такое канцерогены?
3. Влияние абиотической составляющей на численность популяции (продуктивность экосистемы).

4. Оценка экологического ущерба от сбросов в гидросферу.
5. Правовые основы управления природопользованием.
Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 18

по Экологии
1. Генетические части биосферы.

2. Правило обязательно заполнения экологических ниш.

3. Возобновляемые и не возобновляемые природные ресурсы.

4. Оценка экологического ущерба от загрязнения почвы.

5. Планирование и финансирование мероприятий в области экологии.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 19

по Экологии
1. Состав природной среды.

2. Правило 10%.

3. Причина образования кислотных дождей.

4. Основы рационального использования природных ресурсов.

5. Экологическое страхование.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 20

по Экологии
1. Что такое синэкология?
2. Правило 1%.

3. Понятие «сукцессия».

4. Экологическое страхование.

5. Источники покрытия растущего потребления сырья (вторичные сырьевые материалы; импорт сырьевых ресурсов; косвенные источники, приводящие к снижению потребления специфических материалов и энергии).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 21

по Экологии
1. Состав природной среды.

2. Правило обязательно заполнения экологических ниш.

3. Какую функцию выполняют редуценты.

4. Состав загрязняющих веществ поступающих в природные водоисточники в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

5. Классификация экологического контроля за состоянием окружающей среды.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 22

по Экологии
1. Генетические части биосферы.

2. Что такое «парниковый эффект» (определение).

3. Понятие «сукцессия».

4. Состав загрязняющих веществ поступающих в почву в результате деятельности предприятий железнодорожного транспорта.

5. Характеристика отдельных методов экологического контроля за состоянием окружающей среды.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 23

по Экологии
1. Биосфера (определение)

2. Что такое кислотные осадки?
3. Влияние абиотической составляющей на численность популяции (продуктивность экосистемы).

4. Методы использования материальных и энергетических ресурсов.

5. Механический метод очистки сточных вод.

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 24

по Экологии
1. Законы экологии.

2. Что такое зона экологического бедствия (определение).

3. антропогенные выбросы в атмосферу приводят к возникновению «парникового эффекта»?
4. Отходы производства и потребления (основные понятия и их состав).

5. Государственный мониторинг (понятие, задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

(МИИТ)

БИЛЕТ № 25

по Экологии
1. Закон В.И. Вернадского.

2. Закон Либиха.

3. Причина образования кислотных дождей.

4. Порядок расчетов величин предельных концентраций загрязняющих веществ (для пылевых выбросов).

5. Экологическое прогнозирование (основные понятия, виды и задачи).

Утверждаю: зав. кафедрой______________
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