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1.1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина имеет различные практические приложения в различных отраслях техники и транспорта. Фундаментальные научные труды и публикации, основные положения дисциплины стандартизированы и широко используются в системе сертификации на транспорте.
Цель изучения дисциплины - является овладение принципами построения технических средств диагностирования локомотивов, практическими навыками исследования объектов подвижного состава. 
Задачами изучения  дисциплины являются: 1) овладение  идеями и методами, применяемые в технической диаг​ностике; 2) принципы разработки ди​агностических комплексов для определения технического состояния узлов и агрегатов локомотивов; 3) диагностическая аппаратура и дефектоскопы, приме​няемые для контроля оборудования при ремонте и эксплуатации локомотивов.
1.2
ТРЕБОВАНИЯ
К
УРОВНЮ
ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучив дисциплину «Диагностика и техническое обслуживание локомотивов», согласно Государственному образовательному стандарту высшего профессионального образования и государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки выпускника предполагают, что в результате изучения дисциплины студент должен:

- иметь представление:

·    о предмете, цели, задачи дисциплины и об ее значении для будущей профессиональной деятельности;

·   о физических явлениях, происходящих в процессе контроля технического состояния оборудования подвижного состава;
    - знать:

·  ГОСТы, отраслевые стандарты и нормативные доку​менты по диагностике;
· современные методы диагностирования;
· методы совершенствования технического состояния локомотивов в эксплуатации путем применения диагностирования для поиска отказов и прогнозирования остаточного ресурса их оборудования;
     -уметь:
· применять знания общеобразовательных дисциплин, на которых базируется диагностика и техническое обслуживание локомотивов;

· использовать знания при разработке и проектировании диагностических комплексов для подвижного состава.
- приобрести навыки:

· использования учебной и технической литературы;
· информационных материалов из Интернета;
· работы с приборами;

· для разработки систем диагностирования, сбора и обработки полученной информации;

· постановки диагноза состояния оборудования локомотивов.
Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины «Диагностика и техническое обслуживание локомотивов» дают возможность студентам квалифицированно использовать диагностические комплексы.

1.3 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Форма обучения - ЗАОЧНАЯ

	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего по

учебному

плану
	В том числе по семестрам

	
	
	V курс

	
	
	9
	

	Аудиторные занятия:
	    12
	12
	

	Лекции
	  4
	4
	

	Лабораторные работы
	  8
	8
	

	Индивидуальные занятия
	
	консультация
	

	Самостоятельная работа
	    68
	68
	

	ВСЕГО ЧАСОВ НА ДИСЦИПЛИНУ
	    80

	80
	

	Текущий контроль (количество и вид текущего контроля)
	Зачет 

лаб. работа
	

	Виды промежуточного контроля
	Зачет (контр. работа). Экзамен
	


1.4 СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

1.4.1 Распределение часов по темам и видам учебной работы

Форма обучения - ЗАОЧНАЯ

	
	Все
	
	Виды
	учебных

	Название разделов и тем
	го
	занятий
	
	

	
	час
	Аудиторн
	инд
	само

	
	ов
	ые
	уал
	стоят

	
	по
	занятия,
	ьны
	ельна

	
	уч.
	час
	е
	я

	
	пла
	лек
	лаб.
	раб.
	раб.

	
	ну
	ции
	раб.
	час
	час

	Девятый семестр (пятый курс)
	65
	4
	8
	
	53

	Раздел 1
	
	
	
	
	

	Основы управления техническим состоянием локомотива
	
	2
	4
	
	

	Предпосылки появления технической диагностики, как науки об определении состояния сложных систем на основе измерения ограниченного числа параметров. Основные задачи, решаемые с помощью диагностирования. Основная цель технической диагностики подвижного состава. Классификация основных предметов исследований технической диагностики. Виды систем технической диагностики. Средства диагностирования. Краткая характеристика и классификация средств технического диагностирования. Диагностические параметры. [1, гл.1, с. 5-20]

	
	
	
	
	

	 Диагностические параметры
	
	
	
	
	

	Анализ причин отказов диагностируемых объектов, а также факторов, влияющих на измерение технического состояния узлов и агрегатов подвижного состава. Выбор и определение числа совокупных параметров по информационному критерию. Определение нормативных значений диагностических параметров. Прогнозирование технического состояния контролируемых объектов. Контролепригодность объектов диагностирования. Основные показатели контролепригодности. [1, гл.1, с. 35-55]
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Показатели диагностирования локомотива
Выбор и расчет показателей диагностирования. Ошибки диагностирования и их классификация. Достоверность диагностирования, расчет показателей достоверности. Методы определения оптимального периода диагностирования. [1, гл.1, с. 55-62]
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Разработка систем диагностирования локомотива, его узлов и агрегатов

Порядок диагностирования различного оборудования локомотивов. Выбор диагностических параметров и метода диагностирования. Составление  диагностической модели. Общая характеристика локомотива как объекта диагностирования (структурная схема). Комплексность решения диагностических задач, автоматизация контроля, отказоустойчивость устройств технической диагностики. Примеры применения в депо. Понятие о прогнозировании технического ресурса подвижного состава по результатам диагностирования. Методы прогнозирования отказов электрического и механического оборудования подвижного состава; достоверность прогноза и ее оценка на основе доверительной вероятности. Нормы доверительной вероятности для систем диагностики локомотивов и вагонов. [1, гл.1, с. 62-67]


	
	
	
	
	

	Основные принципы обслуживания и ремонта подвижного состава по состоянию  

Целесообразность перехода от системы планово-предупредительных ремонтов подвижного состава к ремонту по фактическому состоянию. Применение комплексных систем технического диагностирования. Точность прогноза остаточного ресурса при помощи современных систем технического диагностирования с применением ЭВМ. Накопление диагностической информации при помощи бортовых и стационарных систем. Использование имеющихся бортовых микро- ЭВМ (КЛУБ_У и др.) для регистрации сигналов диагностических датчиков. [4, гл.1, с. 5-10]
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Раздел 2
Принципы неразрушающего контроля наиболее ответственных деталей подвижного состава (колесные пары, валы тяговых электродвигателей, зубчатые колеса и др.)

Достоверность обнаруживаемых скрытых дефектов на основе использования различных физических эффектов, применяемых в дефектоскопии. Магнитные дефектоскопы, применяемые в локомотивных и вагонных депо. Методика обнаружения скрытых дефектов по искажению магнитного поля. Практическая методика использования магнитного дефектоскопа в депо. Ультразвуковые дефектоскопы, применяемые в локомотивных и вагонных депо. Принципы обнаружения скрытого дефекта по сигналу, отраженному от дефекта (трещина, раковина, постороннее включение и т.д.). Практическая методика использования ультразвуковых дефектоскопов. Новые методы неразрушающего контроля. Метод акустической эмиссии. Определение ресурса наиболее ответственных узлов подвижного состава по усталостной прочности методом ускоренных виброиспытаний. Практическая реализация испытательных вибростендов. Неразрушающий контроль электрической изоляции с определением значения пробивного напряжения. Пожарная безопасность и охрана труда при обслуживании диагностических стендов и дефектоскопов в локомотивных и вагонных депо. [2, гл. 2, с. 231-247] 

Контроль технического состояния основных узлов экипажной части локомотивов 

Экипажная часть: конструктивные особенности, жесткие условия и  особые требования основных элементов экипажной части локомотивов; основные методы их диагностики. [1, гл. 3, с. 147-157] 

Буксовые узлы и их подшипники: основные неисправности; диагностируемые параметры, методы диагностирования, датчики и приборы контроля. Колесные пары: основные неисправности; диагностируемые параметры, методы диагностирования, датчики и приборы контроля. Колесно-моторные блоки (КМБ): методы диагностирования, в том числе и под локомотивом. [1, гл. 3, с. 163-186]

Контроль технического состояния дизеля и его систем:

- основные технические параметры дизеля, характеризующее его теплотехническое состояние и эффективность работы;

- системы и средства диагностирования дизелей; бортовые системы (структурная схема); стационарные системы (без разборки); диагностика дизеля с разборкой его узлов и агрегатов.

Контроль технического состояния дизеля: системы и средства диагностирования систем дизелей; бортовые системы (структурная схема); стационарные системы (без систем дизеля); диагностика топливной аппаратуры, систем охлаждения дизеля. Контроль технического состояния основных узлов электрического оборудования локомотивов: [1, гл. 3, с. 68-146, 158-163]

- тяговые электродвигатели: основные параметры и методы диагностирования; переносные устройства диагностирования; автоматизированное диагностирование;

- вспомогательные машины и электрические аппараты: методы и средства диагностирования;

- электронные устройства и цепи управления: методы и средства диагностирования. 

	
	2
	4
	
	

	ИТОГО
	48
	8
	8
	8
	24


1.5. Лабораторные работы (ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ)

        Лабораторные  занятия дисциплины "Диагностика и техническое обслуживание локомотивов" проводятся в аудитории с использованием методических указаний и пособий, а также технической литературы. Перед каждым занятием студент должен изучить соответствующий материал, конспект лекций и описание лабораторной работы.

       При оформлении отчета о проделанной работе прописывают дату, номер, название работы, конспект теоретического материала. При выполнении лабораторной работы студент прорабатывает соответствующий материал по методическим указаниям.  

       В методических указаниях изложено содержание двух лабораторных работ.

Ниже приводится краткая характеристика лабораторных работ, выполняемых студентами в девятом семестре.

	№№ и названия разделов и тем
	Цель и содержание лабораторной работы
	Результаты лабораторной работы

	Лабораторная работа № 1 Капиллярные методы контроля и визуальный осмотр деталей

	Раздел 2 «Принципы неразрушающего контроля наиболее ответственных деталей подвижного состава»
 Тема: Цветная дефектоскопия и визуальный осмотр деталей

	Ознакомление с капиллярными методами дефектоскопии деталей подвижного состава железнодорожного транспорта
	Изучение основных достоинств и недостатков капиллярных методов, а также усвоение методов диагностирования скрытых дефектов

	Лабораторная работа № 2  Магнитная дефектоскопия деталей

	Раздел 2 «Принципы неразрушающего контроля наиболее ответственных деталей подвижного состава»
 Тема: Магнитопорошковый метод контроля деталей
	Ознакомления с особенностью магнитного метода контроля, применяемых на ремонтных заводах и в локомотивных депо

средствами дефектоскопии, а также приобретение навыков работы с ними и проверка деталей тепловозов
	Изучение методов магнитного контроля и способов намагничивания деталей с помощью магнитных дефектоскопов


1.6. Тематика контрольных работ и меТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ИХ ВЫПОЛНЕНИЯ

           Выполнение контрольной работы ставит своей целью изучить и усвоить основные положения о методах и средствах диагностирования основных узлов локомотивов. Источниками изучения должны служить материалы лекций, методических пособий и учебников, приведенных в рабочей программе.

Контрольная работа должна выполняться в отдельной тет​ради. На обложке тетради указать название дисциплины, факультет, курс, фамилию и инициалы, учебный шифр сту​дента, в правом нижнем углу — адрес.

Работу необходимо написать аккуратным, разборчивым почерком, без сокращения слов. Готовую работу подписать, указать дату и выслать в институт в сроки, установленные учебным планом.

Если контрольная работа не зачтена, следует выполнить требования рецензента и передать исправленную контрольную работу для повторной проверки. Все исправления и дополне​ния выполнять на отдельных листах, вклеенных в соответ​ствующие места работы. Стирать и зачеркивать замечания рецензента запрещается.

Контрольные работы, в которых не соблюдены указанные выше требования, а также работы, выполненные студентом не по своему варианту, не зачитываются.
Контрольная работа №1. Темы работы:

· Диагностика тяговых электродвигателей локомотивов
· Диагностика и настройка электрических цепей управления локомотивом

· Диагностика электрических аппаратов локомотивов
· Диагностика колесно-моторного блока локомотивов
· Диагностика элементов экипажной части локомотивов
1.7 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

	Разделы и темы для самостоятельного изучения
	Виды и содержание самостоятельной работы

	Раздел 1. "Основы управления техническим состоянием локомотива"

Предпосылки появления технической диагностики, как науки об определении состояния сложных систем на основе измерения ограниченного числа параметров. Основные задачи, решаемые с помощью диагностирования. Основная цель технической диагностики подвижного состава. Классификация основных предметов исследований технической диагностики. Виды систем технической диагностики. Средства диагностирования. Краткая характеристика и классификация средств технического диагностирования. Диагностические параметры. [1, гл. 1, с. 5-20]

Раздел 2. "Принципы неразрушающего контроля наиболее ответственных деталей подвижного состава"

Достоверность обнаруживаемых скрытых дефектов на основе использования различных физических эффектов, применяемых в дефектоскопии. Магнитные дефектоскопы, применяемые в локомотивных и вагонных депо. Методика обнаружения скрытых дефектов по искажению магнитного поля. Практическая методика использования магнитного дефектоскопа в депо. Ультразвуковые дефектоскопы, применяемые в локомотивных и вагонных депо. Принципы обнаружения скрытого дефекта по сигналу, отраженному от дефекта (трещина, раковина, постороннее включение и т.д.). Практическая методика использования ультразвуковых дефектоскопов. Новые методы неразрушающего контроля. Метод акустической эмиссии. Определение ресурса наиболее ответственных узлов подвижного состава по усталостной прочности методом ускоренных виброиспытаний. Практическая реализация испытательных вибростендов. Неразрушающий контроль электрической изоляции с определением значения пробивного напряжения. Пожарная безопасность и охрана труда при обслуживании диагностических стендов и дефектоскопов в локомотивных и вагонных депо. [2, гл. 2, с. 231-247]


	Проработка учебного материала по учебной и научной литературе, работа с вопросами для самопроверки. Обсуждение проблемных вопросов с преподавателями в рамках индивидуальных консультаций. Выполнение тестов и заданий, размещенных в системе КОСМОС для самопроверки.


Результаты самостоятельной работы контролируются при аттестации студента при защите контрольной работы.

1.8 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература

1.Бервинов В.И., Доронин Е.Ю., Зенин И.П. Техническое диагностирование и неразрушающий контроль деталей и узлов локомотивов. -М.: Машиностроение,2008 - 332 с. 

2. Газизова Г.Г., Косарев Л.Н. и др. Физические основы неразрушающего контроля. Технические средства неразрушающего контроля деталей подвижного состава. Учебно-методическое пособие. - М.: "РЖД", 2005. - 302 с.
Дополнительная литература

3. Генкин М.Д., Соколова В.Г. Виброакустическая диагностика машин и механизмов. – М.: Машиностроение, 1987. – 288 с.

4. Трестман Е.Е., Лозинский С.Н., Образцов В.Л. Автоматизация контроля буксовых узлов в поездах. – М.: Транспорт, 1983. – 352 с.

5. Киншт Н.В., Герасимов Г.Н., Кац М.А. Диагностика электрических цепей. – М.: Энергоиздат, 1983. – 192 с.

6. Бородин А.П., Пахомов Э.А. Диагностика тепловозных дизелей по спектральному анализу масла. – М.: ВЗИИТ, 1984.

1. 9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

В учебном процессе для освоения дисциплины используются следующие технические средства:

· компьютерное и мультимедийное оборудование (на лекциях, для самоконтроля знаний студентов, для обеспечения студентов методическими рекомендациями в электронной форме);

· пакет прикладных обучающих программ (для самоподготовки и самотестирования);

· видео - аудиовизуальные средства обучения (интерактивные доски, видеопроекторы);

· электронная библиотека курса (в системе КОСМОС - электронные лекции, тесты для самопроверки, тесты для сдачи зачёта).

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

    Перед выполнением контрольной работы необходимо изучить и усвоить основные положения о методах и средствах диагностирования основных узлов локомотивов. Источниками изучения должны служить материалы лекций, методических пособий и учебников, приведенных в рабочей программе.

В текстовой части работы должны быть изложены следующие разделы: введение, основная часть, включающая в себя вопросы, характеризующие  техническое состояние локомотивов, влияние внешних и внутренних факторов на работу агрегатов, наиболее часто встречающиеся отказы и т.д. Графическая часть должна служить пояснением к текстовой части работы.

При выполнении работы использование ксерокопий схем и текстового материала не допускается.

Контрольная работа выполняется на листах формата А4 (210Х297) с обязательным соблюдением требований ЕСКД при оформлении пояснительной записки и графической части.

На титульном листе пояснительной записки необходимо указать название дисциплины, название темы, принятой к разработке, факультет курс, фамилию и инициалы, учебный шифр студента, адрес. Выполненную работу подписать, указать дату ее выполнения и представить к рецензированию в сроки, установленные учебным планом.

По замечаниям рецензента необходимо внести исправления желательно на отдельных листах, вклеенных в соответствующих листах работы. Корректирование замечаний рецензента не допускается.
3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

1. Изучив глубоко содержание учебной дисциплины, целесообразно разработать матрицу наиболее предпочтительных методов обучения и форм самостоятельной работы студентов, адекватных видам лекционных и семинарских занятий.

2. Необходимо предусмотреть развитие форм самостоятельной работы, выводя студентов к завершению изучения учебной дисциплины на её высший уровень.

3. Организуя самостоятельную работу, необходимо постоянно обучать студентов методам такой работы.

4. Вузовская лекция - главное звено дидактического цикла обучения. Её цель - формирование у студентов ориентировочной основы для последующего усвоения материала методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям:

· изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;

· логичность, четкость и ясность в изложении материала; 

· -возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью

активизации деятельности студентов;

-опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, статистические данные;

-
тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей профессиональной деятельностью студентов.

Преподаватель, читающий лекционные курсы в вузе, должен знать существующие в педагогической науке и используемые на практике варианты лекций, их дидактические и воспитывающие возможности, а также их методическое место в структуре процесса обучения.

5. При изложении материала важно помнить, что почти половина информации на лекции передается через интонацию. В профессиональном общении исходить из того, что восприятие лекций студентами заочной формы обучения существенно отличается по готовности и умению от восприятия студентами очной формы.

6. При проведении аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргументированность - главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний студентов. Проверка, контроль и оценка знаний студента, требуют учета его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и студента.
4. МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО И ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

По дисциплине «Диагностика и техническое обслуживание локомотивов» предусмотрен промежуточный контроль в виде зачёта по лабораторным работам и текущий контроль в виде защиты контрольной работы. Порядок проведения текущего контроля и промежуточной аттестации строго соответствует Положению о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов в университете. Ниже приводятся тесты, используемые для текущего контроля знаний при защите контрольной работы.
4.1 Материалы текущего контроля

ТЕСТЫ

рубежного контроля по дисциплине "Диагностика и техническое обслуживание локомотивов".
         1. Классификация систем технического диагностирования.
         а) Системы технического диагностирования могут быть классифицированы по системе охвата: локальные и общие.
        б) По характеру взаимодействия средств диагностирования с объектом диагностирования системы технического диагностирования подразделяются на: системы рабочего и тестового диагностирования.
       в) По используемым средствам системы технического диагностирования можно разделить на: системы  с универсальными средствами диагностирования; системы со специализированными средствами; системы с внешними и встроенными средствами диагностирования.
       г) Средства диагностирования классифицируются на: аппаратурные, программно-аппаратурные, программные.
       д) По системе автоматизации системы технического диагностирования можно разделить на: автоматические, автоматизированные и ручные.

      2. Основные задачи технического диагностирования.

       а) При диагностировании локомотивов применяют аппаратурные или программные средства, встроенные или внешние технические средства, реализующие разработанный алгоритм диагностирования.
       б) При исследовании, разработке и реализации процессов технического диагностирования локомотивов решаются вопросы, связанные с разработкой и реализацией управления.
       в) Необходимо отметить, что проводится изучение физических свойств объектов и их неисправностей, построение моделей объектов и моделей неисправностей.
       г) Проводится построение математических моделей объекта с целью получения данных, необходимых для построения алгоритмов диагностирования.
       д) Следует отметить группу задач, связанных с разработкой принципов построения, экспериментальным опробованием и промышленным внедрением технических средств диагностирования.

       3. Основные методы технического диагностирования.

       а) При ремонте локомотивов наиболее широкое распространение получили магнитная и ультразвуковая дефектоскопия.
      б) Виброакустические методы диагностирования в локомотивном хозяйстве используются для определения неисправностей в узлах, не требующих разборки.
      в) Методы диагностирования локомотивов различаются в зависимости от комбинации признаков, характеризующих особенности структуры и взаимодействия трех основных частей системы технического диагностирования, объекта диагностирования, системы сбора, преобразования и передачи информации и системы обработки, накопления и отображения результатов диагностирования.
      г) Для диагностирования технического состояния локомотивов используют следующие основные методы: виброакустический, методы неразрушающего контроля, методы спектрального анализа.
      д) Наиболее распространенными методами диагностирования являются: оптический, тепловой, математический.

      4. Выбор диагностических параметров.

      а) Диагностические параметры выбирают с учетом обеспечения заданной вероятности правильного диагностирования локомотива (достоверности оценки технического состояния и принятия решения о годности локомотива выполнять свои функции).
б) При выборе диагностических параметров должна быть обеспечена заданная полнота проверки работоспособности и глубины поиска дефекта.
в) Выбор диагностических параметров начинают с анализа причин отказа, а также факторов, влияющих на диагностируемый объект.
г) Затраты на проведение контроля при выборе параметров не должны превышать стоимости выигрыша, получаемого от диагностирования.
д) Все вышеперечисленные факторы.

5. Методы прогнозирования технического состояния оборудования тепловозов.

а) Результаты прогнозирования представляют довольно часто в двух видах: аналитический метод и метод вероятного прогнозирования.
б) Для прогнозирования используются методы численного анализа (аппарат рядов и приближенных функций).
в) Изменение параметров прогнозируемого состояния локомотива подчиняется случайным закономерностям, а их совокупность представляет собой совокупности случайных величин.
г) При прогнозировании следует определить вид технического состояния, т.е. какие технические параметры подлежат контролю, и какой контроль должен осуществляться.
д) Оба вида прогнозирования относятся к математическому методу определения технического состояния локомотива.

6. Какие основные три типа задач по определению технического состояния локомотивов можно выделить?

а) В основные задачи диагностирования входят проверка исправности объекта, его работоспособности, правильности функционирования и поиск неисправностей.

б) В зависимости от задач диагностирования локомотивов применяют аппаратурные или программные средства, встроенные или внешние технические средства, реализующие разработанный алгоритм диагностирования.

в) При определении технического состояния локомотивов решают задачи по определению состояния объекта в настоящий момент времени, по предсказанию состояния, в котором окажется объект в некоторый момент времени в будущем, а также определение состояния объекта в некоторый момент времени в прошлом.
г) К задачам технической прогностики относятся вопросы определения срока службы объекта, установлением возможных или вероятностных эволюций состояний объекта начинающихся в настоящий момент времени.

д) В диагностике решают задачи по предсказанию состояния, в котором объект находится в настоящее время.

7. Какое место занимает техническая диагностика среди других отраслей знаний и какова ее основная цепь?

а) Целью технической диагностики является повышение надежности и ресурса технических систем.

б) Техническая диагностика – это наука о распознавании.

в) Техническая диагностика – это отрасль знаний, включающих в себя теорию и методы определения технического состояния объекта диагностирования.

г) Основная цель технической диагностики состоит в организации эффективных процессов диагноза технического состояния сложных объектов.

д) Техническая диагностика рассматривается как раздел общей теории надежности, занимающая важное место среди других отраслей знаний и ставит своей основной целью в организации процессов диагноза технического состояния локомотивов.

8.Что понимают под системой диагностирования?

а) Системы технического диагностирования могут быть классифицированы по ряду признаков, определяющих их назначение, задачи, структуру и состав технических средств.

б) Система диагностирования – это совокупность средств объектов и исполнителей, необходимая для проведения диагностирования по правилам, установленным в технической документации.

в) Системы технического диагностирования по степени охвата объекта могут быть локальными и общими.

г) Системы технического диагностирования по степени автоматизации можно разделить на автоматические, автоматизированные и ручные.

д) Системы технического диагностирования должны обеспечивать полное выполнение алгоритма диагностирования.

9. Что такое алгоритм диагностирования?

а) Алгоритм технического диагностирования устанавливает состав и порядок проведения проверок технического состояния составных частей локомотивов, а также правила анализа их результатов.

б) Алгоритмы делятся на условные и безусловные.

в) В системах рабочего диагностирования последовательность реализации элементарных проверок алгоритма диагностирования определяется рабочим алгоритмом функционирования объекта.

г) Условный алгоритм диагностирования предполагает выбор очередных элементарных проверок определяется результатами предыдущих элементарных проверок.

д) Безусловный алгоритм – это порядок выполнения элементарных проверок, определенный заранее и фиксированный.

10. Основные методы диагностирования локомотивов?

а) В локомотиворемонтной практике наиболее широкое применение находит магнитная и ультразвуковая дефектоскопия.

б) Виброакустические методы диагностирования наибольшее распространение в локомотивном хозяйстве, так как не требуют разборки агрегатов и узлов локомотива.

в) Методы диагностирования локомотивов различаются в зависимости от комбинации признаков, характеризующих особенности структуры и взаимодействия трех основных частей системы технического диагностирования: объекта диагностирования, системы сбора, преобразования и передачи информации и системы обработки, накопления и отображения результатов диагностирования.

г) Для диагностирования технического состояния локомотивов используют следующие методы: виброакустический, методы неразрушающего контроля, метод спектрального анализа.

д) Наиболее распространенными методами являются: оптический, тепловой, математический.

  11. Что такое диагностический параметр?

а) Диагностический параметр должен обладать достаточной информативностью, быстро реагирует на любые изменения в диагностируемом объекте, иметь хороший доступ к его измерению, обладать высокой помехозащищенностью и достоверностью, способностью к преобразованию при использовании автоматических средств обработки информации.

б) Диагностический параметр удовлетворяет требованиям однозначности, чувствительности и доступности измерения.

в) Под диагностический параметром понимается параметр, изменение которого приводит либо к физическому отказу, либо к увеличению интенсивности процесса накопления повреждений в деталях локомотива.

г) Диагностический параметр следует отличать от контролируемого, т.к. последний может не отражать техническое состояние объекта.

д) Диагностический параметр – это величина, характеризующая техническое состояние какого-либо объекта.

12. Виды средств диагностирования.

а) Различают средства аппаратурные и программные.

б) К средствам диагностирования относятся аппаратурные, программно-аппаратурные и программные.

в) Средствами диагностирования являются аппаратура (датчики, преобразователи, измерительные приборы, пульты, стенды, вычислительные устройства и др.).

г) Аппаратурные средства диагностирования могут быть встроенными и внешними, универсальными и специализированными.

д) По характеру взаимодействия средств диагностирования с объектом диагностирования системы технического диагностирования подразделяются на: системы рабочего диагностирования и системы тестового диагностирования.

  13. Что такое математическая модель в теории технической диагностики?

а) Формальное описание (в аналитической, табличной, векторной, графической или другой форме) называют математической моделью.

б) Аналитическую табличную или другую форму представления системы передаточных функций исправного объекта диагноза, отражающих зависимость реализуемых объектом выходных функций от его входных переменных, начального значения внутренних переменных и от времени называют математической моделью исправного объекта.

в) Объект диагноза, находящийся в i-неисправном состоянии, у которого начальное значение внутренних переменных i-неисправного объекта может не совпадать с их начальным значением в исправном объекте для фиксированного i является математической моделью i-неисправного объекта.

г) Объект диагностирования, представляющий собой совокупность формальных описаний его исправного состояния и всех возможных неисправных состояний, называется явной математической моделью.

д) Объект диагностирования, содержащий одно формальное описание исправного состояния, по которому в дальнейшем можно построить любые модели неисправных модификаций называется неявной математической моделью.

  14.В чем состоит вероятностный подход к задачам диагностирования?

а) Вероятностный подход к задачам диагностирования относится к математическому прогнозированию, т.к. он базируется на использовании математического аппарата теории случайных функций.

б) Процесс прогнозирования вероятностным методом требует больших математических вычислений и наличие статистических данных по надежности объекта, таких как математическое ожидание среды, ее квадратичное отклонение, которые определяются аналитически.

в) Система, которая находится в одном из случайных состояний диагноза и в которой известна совокупность параметров, каждый из которых с определенной вероятностью характеризуют состояние системы, отнесенный к одному из возможных состояний, является вероятностным подходом.

г) Вероятностные подходы являются наиболее общими, но они часто требуют значительно большего объема предварительной информации.

д) Результаты прогнозирования, которые представляют в виде вероятности отклонения диагностического параметра от допустимых значений называется вероятностным подходом к задачам диагностирования.

  15. В чем состоит детерминистский подход к задачам диагностирования?

а) При детерминистском подходе области диагнозов обычно считаются "непересекающимися", т.е. вероятность одного диагноза равна единице, а вероятность других равна нулю.

б) Детерминистские подходы более кратко описывают существенные стороны процесса распознавания, меньше зависят от избыточной малоценной информации, больше соответствует логике мышления человека.

в) При детерминистском подходе задача диагностирования сводится к разделению пространства признаков на области диагнозов.

г) При детерминистском подходе задача диагностирования сводится к предположению о том, что каждый признак, характеризующий состояние системы, либо встречается при данном диагнозе, либо отсутствует.

д) Предполагается, что диагноз соответствует некоторой области рассматриваемого пространства признаков, при котором требуется найти решающее правило, в соответствии с которым диагностируемый объект будет отнесен к определенной области диагноза - детерминистский подход к задачам диагностирования.
16. Блочно-функциональная система тепловоза, как объекта диагностирования.

а) При проверке работоспособности и поиске дефектов декомпозиция локомотива производится по вертикали и горизонтали.

б) Вертикальная декомпозиция локомотива обеспечивает построение иерархии связей, составляющих его компоненты, в которой выделяют пять уровней: секционный, сборочных единиц, системный, подсистемный и элементный.

в) При горизонтальной декомпозиции тепловоза обычно выделяют отдельные его составляющие по основному признаку физического процесса или принципу технического исполнения.

г) Блочно-функциональная декомпозиция тепловоза при вертикальной декомпозиции устанавливает диагностические цели и алгоритмы.

д) Горизонтальная декомпозиция дает возможность выбрать и разработать доминирующий физический метод диагностирования.
4.2 Материалы итогового контроля

Далее приводится материалы итогового контроля: примерный перечень вопросов к экзамену по изучаемому курсу "Диагностика и техническое обслуживание локомотивов". 
ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
1. Место и роль диагностики в системе ППСТО и ремонта тепловозов.

2. Диагностирование топливной аппаратуры тепловозов.

3. Влияние эксплуатационных условий на техническое состояние тепловозов.

4. Диагностирование электрического оборудования тепловозов.

5. Виды технических обслуживаний и ремонтов, межремонтные периоды и объем обязательных работ.

6. Диагностирование вспомогательного оборудования тепловозов.

7. Пути совершенствования ППСТ содержания тепловозов в эксплуатации.

8. Диагностирование дизеля.

9. Основные задачи технического диагностирования.

10. Устранение сульфитации и короткого замыкания аккумуляторных батарей.

11. Основные методы технического диагностирования.

12. Восстановительный подзаряд и лечебная  зарядка аккумуляторных батарей.

13. Датчики, используемые при диагностировании.

14. Диагностические параметры аккумуляторных батарей.

15. Выбор диагностических параметров.

16. Испытание и регулировки ТЭД на стендах.

17. Стационарные и бортовые системы.

18. Восстановление диэлектрических свойств изоляции.

19. Методы прогнозирования технического состояния оборудования тепловозов.

20. Контроль токопроводящих частей ТЭД и состояния изоляции.

21. Блочно-функциональная схема тепловоза, как объекта диагностирования.

22. Диагностика рессорного подвешивания.

23. Уровни диагностирования тепловоза (секции, системы и агрегаты, сборочные единицы, элементы).

24. Диагностика МОП.

25. Характеристика технического состояния тепловоза и анализ факторов, определяющих это состояние.

26. Диагностика тягового редуктора.

27. Анализ причин отказов агрегатов и сборочных единиц тепловозов и мероприятия по их предупреждению.

28. Диагностика тяговых электродвигателей.

29. Функционально-логическая модель дизеля как объекта диагностирования.

30. Оценка технического состояния охлаждающих устройств.

31. Диагностирование и структурные параметры дизеля и его систем.

32. Оценка технического состояния приводов механизмов.

33. Анализ состояния дизеля по параметрам рабочего процесса.

34. Оценка технического состояния агрегатов воздухоснабжения.

35. Анализ состояния дизеля по индикаторным диаграммам.

36. Оценка технического состояния масляной системы дизеля.

37. Безреостатный способ регулирования дизеля.

38. Оценка технического состояния водяной системы дизеля.

39. Оценка технического состояния шатунно-кривошипного механизма.

40. Оценка технического состояния топливной системы дизеля.

41. Оценка технического состояния цилиндропоршневой группы.

42. Анализ отказов вспомогательных оборудования тепловозов.

43. Оценка технического состояния газо-воздушного тракта дизеля.

44. Прогнозирование остаточных ресурса дизеля.

45. Оценка технического состояния вертикальной передачи.

46. Регулирование дизелей на реостатных испытаниях.

47. Контроль состояния дизеля по расходу топлива.

48. Прогнозирования ресурса дизеля методом спектрального анализа масла.

49. Контроль состояния дизеля по расходу масла.

50. Контроль состояния дизеля по составу выхлопных газов.

         Сроки и форма проведения контроля должны соответствовать нормам, установленным требованиями Государственного образовательного стандарта, распоряжениями Министерства образования России, а также -соответствующими приказами по Московскому государственному университету путей сообщения (МИИТ).













