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Цели и задачи дисциплины
«Теория реляционных моделей» является дисциплиной общематематического цикла, имеющей целью рассмотрение теоретических основ реляционной модели данных. Реляционные модели данных рассматриваются как стандарт для создания современных коммерческих систем на основе баз данных.
Цель курса ознакомление студентов с общей концепцией реляционных моделей данных, изучение теоретических и организационно- методических вопросов формирования реляционных моделей данных и запросов пользователей.
Эта дисциплина дает представление об общей концепции  реляционных моделей данных, теоретических и организационно- методических основах формирования реляционных моделей данных. Рассматриваются  базовые модели данных, концептуальные методы структурирования данных, реляционная модель данных и реляционные языки обработки данных -  реляционная алгебра и реляционное исчисление. Большое внимание уделено практическому владению языком манипулирования данными -  Structured Query Language (SQL, язык структурированных запросов). 

В связи с этим дисциплина Теория реляционных моделей является основополагающей в системе подготовки дипломированных экономистов.
Изучение дисциплины преследует следующие цели:

· овладение теоретическими основами теории реляционных моделей; 

· обучение практическим навыкам использования теоретико-множественного аппарата для создания реляционных моделей данных для различных предметных областей;
·  формирование практических навыков разработки пользовательских интерфейсов для реляционных баз данных на основе языка структурированных запросов SQL. 

Требования к уровню освоения содержания дисциплины
Изучив дисциплину, студент должен:
Знать концептуальные элементы реляционных моделей, виды отношений, типы связей, элементы реляцион​ной алгебры и реляционного исчисления.

Знать и уметь использовать в практической работе методы и средства проектирования реляционных моделей, нормализации отношений, формирования запросов к отношениям с помощью языка SQL.

Владеть практическими навыками работы по формированию интерфейса пользователей для заданных отношений.

Объём дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов по заочной форме обучения

	№ курса
	2

	Аудиторные занятия:
	12

	Лекции
	4

	Лабораторные работы
	8

	Самостоятельная работа
	58

	ВСЕГО ЧАСОВ НА ДИСЦИПЛИНУ
	70

	Текущий контроль
	Контрольная работа №1

	Вид промежуточного контроля
	Зачет (диф.)


Содержание курса

Раздел 1. Введение в реляционные модели
Тема 1.1. Элементы теории множеств. Определение множества, операции над множествами. Декартово произведение.  
Тема 1.2. Определение и примеры отношений. Бинарные отношения. Отношения эквивалентности. Отношения порядка. Функциональное отношение. Транзитивное замыкание отношений.
Тема 1.3. Требование к реляционным моделям данных (РМД), Определение РМД. Специальные понятия: кардинальное число, степень отношения. Уникальный идентификатор, соотношения формального реляционного термина и неформального эквивалента.

Раздел 2.  Ассоциирование отношений
Тема 2.1. Характеристика ассоциирования двух или более отношений. Тренарные отношения. 

Тема 2.2. Типы связей: один к одному; один ко многим.

Тема 2.3. Тренарные отношения.
Раздел 3. Основные виды действий над данными в реляционной алгебре
Тема 3.1. Характеристика операций первой группы: объединение, пересечение, разность, декартово произведение. 

Тема 3.2. Характеристика операций второй базовой группы: селекция, проекция, соединение, деление. 
Тема 3.3. Характеристика операций переименования и присвоения.
Раздел 4. Основные элементы реляционного исчисления
Тема 4.1. Базисное понятие переменной с определенной областью допустимых значений. Понятие правильно построенной формулы. 

Тема 4.2. Исчисление кортежей, исчисление доменов. Области определения при исчислении кортежей и доменов. 

Тема 4.3. Правила выделения целевого списка. 

Тема 4.4. Основные отличия исчисления доменов от исчисления картежей.

Тема 4.5. Понятие предиката. Квантор существования и квантор всеобщности.

Раздел 5. Языковые средства запросов
Тема 5.1. Общая характеристика основных составляющих языков запросов в различных системах управления данными. 

Тема 5.2. Форматы команд, возможности обработки нескольких отношений..
Тема 5.3. Вложенные запросы. Возможности упрощения ответа.

Раздел 6. Организация формирования интерфейса пользователя для заданных отношений в среде конкретной системы управления
Тема 6.1. Характеристика основных операций по организации ввода информации, ее корректировки и защиты. 

Тема 6.2. Средства формирования запроса пользователя и вывода результатной информации. 

Тема 6.3. Влияние организации отношений на выбор доступа к данным. Оптимизация доступа и путей доступа: 
Распределение часов по видам и темам учебной работы

Заочная форма обучения

	Названия разделов
	Всего часов по учеб-ному плану
	Виды учебных занятий
	Самостоятельная работа

	
	
	Аудиторные занятия, в том числе
	

	
	
	Лекции
	Лаборат. занятия
	

	Раздел 1. Введение в реляционные модели
	7
	2
	-
	5

	РАЗДЕЛ 2. Ассоциирование отношений
	7
	2
	-
	5

	РАЗДЕЛ 3. Основные виды действий над данными в реляционной алгебре
	11
	-
	-
	11

	РАЗДЕЛ 4. Основные элементы реляционного исчисления
	11
	-
	2
	9


	РАЗДЕЛ 5. Языковые средства запросов 
	14
	-
	2
	12

	РАЗДЕЛ 6. Организация формирования интерфейса пользователя для заданных отношений в среде конкретной системы управления 
	20
	-
	4
	16

	ИТОГО:
	70
	4
	8
	58


Темы лабораторных занятий

Раздел 4. Основные элементы реляционного исчисления
   Тема 4.2. Исчисление кортежей, исчисление доменов
Раздел 5. Языковые средства запросов

   Тема 5.1. Общая характеристика основных составляющих языков запросов в различных системах управления данными. 

    Тема 5.2. Форматы команд, возможности обработки нескольких отношений.
     Тема 5.3. Вложенные запросы. Возможности упрощения ответа.

Раздел 6. Организация формирования интерфейса пользователя для заданных отношений в среде конкретной системы управления

Тема 6.1 Ввод, корректировка, защита данных
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:

Рекомендуемая литература

Основная литература

1. Дейт К. Введение в системы баз данных.: Вильямс, 2008.

2. Советов Б.Я., Цехановский В.В., Чертовский В.Д. Базы данных: Теория и практика. М., Высшая школа, 2007

Дополнительная литература

3. Г. Хансен, Д. Хансен. Базы данных: разработка и управление. М.: БИНОМ, 1999.
4. Карпова Т.С. Базы данных: модели, разработка, реализация. Учебник. Питер, 2001
5. Кузин А.В., Левонисова С.В. Базы данных. Учебник.  М.: Издательский центр «Академия», Серия: Высшее профессиональное образование, 2008
6. Марков А.С., Лисовский К.Ю. Книга Базы данных. Введение в теорию и методологию: Учебник. М.: Финансы и статистика, 2006
7. Роб П., Коронел К. Системы баз данных: проектирование, реализация и управление. СПб., БХВ-Петербург, 2004.

Средства обеспечения освоения дисциплины

Интегрированный пакет программ MS Office.
Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерные классы РОАТ.
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

ТЕМАТИКА КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
Общие указания

Целью контрольной работы является закрепление, углубление и контроль знаний, полученных при изучении дисциплины «Теория реляционных моделей».
Студент должен овладеть предусмотренными программой темами. При этом следует использовать методические указания и рекомендованную литературу.
Контрольная работа выполняется на листах формата А4 с пронумерованными страницами. На титульном листе контрольной работы необходимо указать наименование ВУЗа, название дисциплины, фамилию, инициалы, курс, учебный шифр, домашний адрес. В конце выполненной работы приводится список использованной литературы, ставятся дата и подпись.
Контрольная работа по дисциплине "Теория реляционных моделей" составлена в соответствии с программой курса и включает в себя два задания.

В первом задании требуется ответить на теоретические вопросы.
Во второй части контрольной работы студенты должны организовать запрос пользователя к РМД и получить ответ

Во втором задании требуется на основе исходных данных организовать запрос пользователя к РМД и получить ответ  в среде СУБД MS Access.
ЗАДАНИЕ 1
Ответить на теоретические вопросы в соответствии с выбранным вариантом, представленном в таблице 1. Вариант темы студент выбирает по начальной букве фамилии и последней цифре учебного шифра.

Таблица 1

	Вариант
	Тема


	Начальная буква фамилии
	Последняя цифра шифра
	

	А, Б, В, Г

	9,8,7,6,5
	Структура реляционных моделей, характеристика составляющих

	
	0,1,2,3,4
	Характеристика основных видов отношений и типов связей

	Д, Е, Ж, 3

	0,1,2,3,4
	Характеристика основных требований к реляционным отношениям

	
	9,8,7,6,5
	Характеристика видов действий над данными в реляционной модели

	И, К, Л, М

	0,2,4,6,8
	Характеристика  последовательности формирования запроса к данным

	
	1,3,5,7,9
	Характеристика базисных понятий переменной и формул реляционного исчисления

	Н, О, П, Р


	1,2,3,4,5
	Характеристика основных этапов исчисления кортежей в реляционной модели

	
	6, 7, 8, 9, 0
	Характеристика основных этапов исчисления доменов в реляционной модели.

	С, Т, У, Ф, Х


	0, 2, 4, 6, 8
	Характеристика нормализации отношений: 1нф,2нф,3нф.

	
	1,3,5,7,9
	Характеристика задачи проектирования реляционной модели данных.

	Ц, Ч, Ш, Щ, Э, Ю, Я


	6, 7, 8, 9, 0
	Характеристика основных этапов при формировании запроса на языке реляционного исчисления.

	
	1,2,3,4,5
	Характеристика основных требований, предъявляемых к реляционным отношениям.


ЗАДАНИЕ 2

Средствами СУБД MS Access на основе исходных данных, представленных в таблицах 2 и З, в соответствии с условием задачи (варианты задач выбираются  из таблицы 4) создать запрос пользователя к РМД и получить результат.
Таблица 2
	Склад
	01
	02
	04
	03
	01
	02
	04
	02
	02
	04
	03

	Поставщик
	П1
	П2
	П2
	П3
	П4
	П4
	П4
	П5
	П3
	П1
	П5

	Номенклатурный номер
	A
	B
	C
	D
	A
	B
	C
	F
	B
	A
	C


Таблица 3
	Склад
	01
	04
	02
	01
	02
	01
	04
	03
	02
	01
	04

	Цех
	01
	02
	02
	02
	02
	03
	03
	03
	03
	04
	04

	Номенклатурный номер
	A
	C
	F
	A
	B
	A
	C
	K
	B
	B
	C

	Остаток
	1200
	200
	400
	600
	500
	400
	300
	100
	140
	500
	100


Таблица 4
	Последняя цифра учебного шифра 
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	№ задачи
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	10


Задача №1. В какие цеха поступают материалы С, А, В. 

Задача №2. Какие поставщики поставляют те же материалы, что и П1

Задача №3. По каким номенклатурным номерам есть достаточный запас, а по каким запас ниже страхового уровня Q=200.

Задача №4. Определить, какие материалы поставляет каждый поставщик.

Задача №5. Определить, какие изделия находятся на складах.

Задача №6. Определить, какие поставщики поставляют те же материалы, что П2.

Задача №7. Определить, в какие цеха поступают материалы А и В одновременно.

Задача №8. Определить, материалы каких поставщиков требуются во всех цехах.

Задача №9. Для каждого материала указать список поставщиков.

Задача №10. Определить, какие материалы поступают либо в цех 01, либо в цех 03.

Самостоятельная работа

	Разделы и темы для самостоятельного изучения
	Виды и содержание самостоятельной работы

	РАЗДЕЛ 3. Основные виды действий над данными в реляционной алгебре
	Проработка учебников и выполнение контрольной работы

	РАЗДЕЛ 4. Основные элементы реляционного исчисления
	Проработка учебников и выполнение контрольной работы

	РАЗДЕЛ 5. Языковые средства запросов 
	Проработка учебников и выполнение контрольной работы

	РАЗДЕЛ 6. Организация формирования интерфейса пользователя для заданных отношений в среде конкретной системы управления 
	Проработка учебников и выполнение контрольной работы


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ
Реляционные модели данных имеют широкое применение и практическое использование во всех современных информационных технологиях обработки данных.

Реляционные модели это особый метод рассмотрения данных, содержащий собственные данные и способы работы с ними. Реляционная модель имеет три концептуальных элемента: структура, целостность, обработка. Таблицу в реляционных системах называют отношением; строку в таблице - картежем, а столбец –атрибутом. При этом атрибуты имеют уникальные имена. Количество кортежей в отношении называют кардинальным числом, а количество атрибутов - степенью. В реляционных моделях поддерживается несколько видов отношений: именованные, базовые, производные, представленные, результат запроса, хранимое отношение. Таким образом, реляционную модель баз данных можно представить как набор отношений, связанных между собой. Существует несколько видов связей: один к одному, один ко многим, многие к одному, многие ко многим.

Связь "один к одному" предполагает, что в каждый момент времени каждому элементу кортежа А соответствует элемент картежа В. Связь "один ко многим" состоит в том, что в каждый момент времени каждому элементу А соответствует несколько элементов В. Связь "многие к одному" предполагает, что в каждый момент времени множеству элементов А соответствует один элемент В. Связь "многие к многом" предполагает, что в каждый момент времени множеству элементов А соответствует множество элементов В. 
Кроме выше перечисленных могут существовать множественные связи между одними и теми же элементами (тернарные связи), которые могут быть выражены через рассмотренные. 
Формальной основой реляционной модели является реляционная алгебра, основанная на теории множеств. Имеют место специальные операции над отношениями: выборка, проекция, объединение, пересечение, вычитание, произведение, соединение, деление. Реляционная алгебра обладает большой мощностью.  Сложные запросы к реляционным моделям могут быть выраженные с помощью одной из выше перечисленных операций. Кроме этого, есть еще ряд специальных операций, характерных для работы с реляционными моделями:  операции переименования и присвоения.  
Базисным понятием реляционного исчисления является понятие переменой с определенной областью допустимых значений и понятие правильно построенной формулы, опирающейся, на переменные и специальные функции. В зависимости от того, что является областью определения переменной, различают исчисление кортежей и исчисление доменов. В исчислении кортежей областями определения переменных является значение кортежа некоторого отношения. В исчисление доменов областями определения переменных являются домены, на которых определены атрибуты отношений реляционной модели данных. Задача проектирования реляционной модели данных состоит в том, чтобы структурно преобразовать требования к данным, представленным в виде композиционной модели, в отношения третьей нормальной формы. Для решения этой задачи процедура проектирования должна обеспечить построение отношений, имеющих следующие характеристики:

· нормализованные отношения с атомарным значением (первая нормальная форма);
· полная функциональная зависимости (вторая нормальная орма);

· полная независимость атрибутов (третья нормальная форма).

При формировании запроса к реляционным моделям, на языке реляционного исчисления необходимо указать требование к формированию нового отношения и определить какие операции, и в какой последовательности должны быть выполнены для получения необходимого ответа. Основным недостатком реляционных моделей является их информационная избыточность и трудоемкость нормализации отношений

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

1. Изучив глубоко содержание учебной дисциплины «Теория реляционных моделей», целесообразно разработать матрицу наиболее предпочтительных методов обучения и форм самостоятельной работы студентов, адекватных видам лекционных и семинарских занятий.

2. Необходимо предусмотреть развитие форм самостоятельной работы, выводя студентов к завершению изучения учебной дисциплины на её высший уровень.

3. Организуя самостоятельную работу, необходимо постоянно обучать студентов методам такой работы.

4. Вузовская лекция – главное звено дидактического цикла обучения. Её цель – формирование у студентов ориентировочной основы для последующего усвоения материала методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям:

· изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;

· логичность, четкость и ясность в изложении материала;

· возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации деятельности студентов;

· опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, статистические данные;

· тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей профессиональной деятельностью студентов.

5. Преподаватель, читающий лекционные курсы в вузе, должен знать существующие в педагогической науке и используемые на практике варианты лекций, их дидактические и воспитывающие возможности, а также их методическое место в структуре процесса обучения.

6. При изложении материала важно помнить, что почти половина информации на лекции передается через интонацию. В профессиональном общении исходить из того, что восприятие лекций студентами заочной формы обучения существенно отличается по готовности и умению от восприятия студентами очной формы.

7. При проведении аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргументированность – главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний студентов. Проверка, контроль и оценка знаний студента, требуют учета его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и студента.

МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО, ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ
Вопросы к зачету (диф.)
1. Определение множества, операции над множествами. Примеры 
2. Декартово произведение множеств: определение, примеры.
3. Понятие отношения, примеры отношений. Графическая интерпретация отношений

4. Схема отношения (привести пример)

5. Типы данных. Понятие домена. Примеры

6. Атрибут, кортеж отношения.

7. Понятие атомарности. Атомарность значений атрибутов. 

8. Фундаментальные свойства отношений

9. Отношение эквивалентности и отношение порядка. Функциональное отношение.(Проиллюстрировать на примерах)

10.  Свойства плоской таблицы (привести примеры) 

11. Понятие первичного и внешнего ключей. Примеры

12. Свойства отношений. Нормализация отношений

13. Определение первой нормальной формы. Привести пример плоской таблицы в 1НФ 

14. Определение второй нормальной формы. Привести пример плоской таблицы в 2НФ 

15. Определение третьей нормальной формы. Привести пример плоской таблицы в 3НФ  

16. Алгоритм нормализации (приведение к 3НФ)

17.  Характеристика ассоциирования двух или более отношений. Тренарные отношения
18.  Понятие модели данных. Дать описание и привести примеры основных моделей данных.

19.  Общая характеристика реляционной  модели данных (РМД). Состав РМД 

20.   Целостность реляционных данных.  Целостность сущности и ссылок

21.  Типы связей: один к одному; один ко многим

22.  Трехзначная логика (3VL). Понятие NULL

23. Реляционная алгебра: теоретико-множественные операции

24. Оператор переименования

25. Реляционная алгебра: специальные реляционные операции (выборка, проекция, соединение, деление)

26. Реляционное исчисление: кортежные переменные и правильно построенные формулы

27. Целевые списки и выражения  реляционного исчисления

28. Правила выделения целевого списка

29. Реляционное исчисление доменов, привести примеры

30. Реляционное исчисление кортежей, привести примеры

31. Основные отличия исчисления доменов от исчисления картежей

32. Понятие предиката. Квантор существования и квантор всеобщности

33. Язык SQL:. Элементы языка (DDL, DML). 

34. Общая характеристика основных составляющих языков запросов

35. Операторы DDL (Data Definition Language) - операторы определения объектов базы данных

36. Операторы DML (Data Manipulation Language) - операторы манипулирования данными

37. Операторы защиты и управления данными

38. Оператор SELECT: синтаксис, примеры выборки данных

39. Реализация реляционной алгебры средствами оператора SELECT 

40. Отбор данных из одной таблицы

41. Отбор данных из нескольких таблиц

42. Использование агрегатных функций в запросах

43. Использование агрегатных функций с группировками

44. Использование подзапросов

45. Синтаксис соединенных таблиц

46. Синтаксис условных выражений раздела WHERE

47. Порядок выполнения оператора SELECT 

48. Примеры использования операторов манипулирования данными.  Оператор INSERT – вставка строк в таблицу

49. Примеры использования операторов манипулирования данными. Оператор UPDATE - обновление строк в таблице

50. Примеры использования операторов манипулирования данными. Оператор DELETE - удаление строк в таблице

51. Использование объединения, пересечения и разности для выборки данных

52. Средства формирования запроса пользователя

53. Характеристика основных операций по организации ввода информации, ее корректировки и защиты

54.  Средства формирования запроса пользователя и вывода результатаой информации

55. Оптими​зация доступа к путей доступа:

56. Понятие распределенных моделей. Особенности проектиро​вания распределенных моделей
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