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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ. 

Цели и задачи дисциплины «Экономическая оценка инвестиций» - дать студентам необходимые знания, умения и навыки, в том числе:

- теоретические знания о современных методах оценки инвестиций;

- прикладные знания в области оценки инвестиций в отечественной и зарубежной практике;

- сформировать у студентов представление о видах инвестиций, методах инвестирования, основных принципах принятия инвестиционных решений, критериях принятия инвестиционных решений;

- дать навыки учета фактора времени, для приведения поступлений и платежей к единому моменту времени;

- дать практические знания расчетов эффективности решений по инвестициям различных классов и степеней риска;

- научить студентов оценивать  сравнительную эффективность вариантов инвестиций;

- научить учитывать инфляцию в расчетах эффективности.

«Экономическая оценка инвестиций» как учебная дисциплина в системе подготовки экономиста – менеджера связана с дисциплинами учебного плана: «Планирование на предприятии», «Финансы и кредит». В вопросах, касающихся оценки финансовой состоятельности инвестиционных решений «Экономическая оценка инвестиций» связана со следующими дисциплинами: «Бухгалтерский учет», «Анализ и диагностика финансово – хозяйственной деятельности предприятия».

Указанные связи дисциплины «Экономическая оценка инвестиций» дают студенту системное представление о комплексе изучаемых дисциплин в соответствии с Государственным образовательным стандартом, что обеспечивает соответствующий теоретический уровень и практическую направленность в системе обучения и будущей деятельности экономиста – менеджера.

 ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.

В результате изучения дисциплины экономист – менеджер должен:

2.1. Иметь представление – о законодательных и нормативных правовых актах, регламентирующих инвестиционную деятельность предприятия;

об отечественном и зарубежном опыте оценки экономической эффективности инвестиций;

об основных методах оценки эффективности инвестиций;

об источниках финансирования инвестиционных проектов;

2.2. Знать и уметь использовать – принятие решение по выбору эффективных инвестиционных проектов;

самостоятельно приобретать новые знания по теории экономической оценки инвестиций и практики ее развития;

творчески использовать теоретические знания в процессе последующего обучения в соответствии с учебным планом подготовки специалистов;

2.3. Иметь опыт -  расчета экономической эффективности с учетом продолжительности экономической жизни инвестиционного проекта, риска и инфляции, формировать портфель инвестиций предприятия с учетом финансовых ограничений.

2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ

 УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс – V

	Общая трудоемкость дисциплины
	130
	

	Аудиторные занятия
	16
	

	Лекции
	12
	

	Практические занятия
	4
	

	.Самостоятельная работа:
	114
	

	Курсовой проект
	
	1

	Вид итогового контроля
	Экзамен
	1


  4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ.

                    4.1.  Разделы дисциплины и виды занятий.

	№

п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции
	Практические

занятия, час
	Лабораторный

Практикум, час

	1
	Инвестиции, инвестиционная деятельность и источники ее финансирования. 
	2
	2
	

	2
	Инвестиционные проекты.
	2
	2
	

	3
	Основные принципы оценки эффективности инвестиционных проектов.
	2
	
	

	4
	Методы оценки эффективности на разных стадиях разработки и реализации инвестиционных проектов.
	4
	
	

	5
	Учет инфляции, риска и неопределенности при оценке эффективности инвестиционных проектов 
	1
	
	

	6
	Формирование портфеля инвестиционных проектов предприятия.
	1
	
	


4.2. Содержание разделов дисциплины.

Раздел 1. Инвестиции, инвестиционная деятельность и источники ее финансирования

Инвестиции, понятие, виды, экономическая сущность. Прямые, портфельные, венчурные и прочие инвестиции. Инвестиционная деятельность: понятие и механизмы осуществления. Общая характеристика источников финансирования инвестиционной деятельности. 

Государственное регулирование инвестиционной деятельности. Цели и формы регулирования. Экономические методы регулирования, применяемые за рубежом. Прямое и косвенное управление государственными инвестициями. [1,2,3]

Раздел  2. Инвестиционные проекты.
Инвестиционные проекты: понятие, содержание, классификация. Фазы развития инвестиционного проекта и их характеристика. Взаимоисключающие и невзаимоисключающие инвестиционные проекты.  Прединвестиционные исследования, их необходимость и стадии. Технико – экономическое обоснование инвестиционных проектов и его основные этапы. Анализ внешней среды и исходные данные для расчетов.[3,5,9]

Раздел 3. Основные принципы оценки эффективности инвестиционных проектов.

Ресурсы и их ограниченность. Инвестиции как ключевой вид ограниченных ресурсов. Результативность использования ограниченных ресурсов: экономическая и социальная, подлежащая или не подлежащая стоимостной оценке. Экономическая эффективность инвестиций как частный случай результативности ограниченных ресурсов. Критерии эффективности инвестиционных проектов, их сущность и содержание. Показатели экономической эффективности инвестиционных проектов, порядок их расчета.

Распределительная задача, ее сущность. Основные принципы решения распределительной  задачи. Общий алгоритм оценки экономической эффективности инвестиционного проекта.[2,3,7,8,9]

Раздел 4. Методы оценки эффективности на разных стадиях разработки и реализации инвестиционного проекта.

Классификация методов оценки  экономической эффективности инвестиций.

Упрощенные методики оценки экономической эффективности инвестиций, их достоинства и недостатки. Учет фактора времени в расчетах эффективности. Методы оценки экономической эффективности инвестиций, учитывающие неравноценность разновременных затрат и результатов. Экономический эффект за расчетный период. Внутренний коэффициент экономической эффективности. Сфера применения методов, учитывающих неравномерность разновременных затрат. Частные случаи оценки экономической эффективности инвестиций. [2,5,8,9]

Раздел 5. Учет инфляции, риска и неопределенности при оценке эффективности инвестиционных проектов.

Учет инфляции при оценке эффективности инвестиций. Сущность и измерители инфляции. Характер влияния инфляции на показатели инвестиционного проекта.

Оценка инвестиционных решений в условиях неопределенности и рисков. Неопределенность принятия инвестиционного решения. Инвестиционные риски. Виды инвестиционных рисков. Методы оценки рисков. Механизмы стабилизации инвестиционного проекта: меры по снижению риска или перераспеределению риска между участниками проекта. [3,8,9]
Раздел 6. Формирование портфеля инвестиционных проектов предприятия.
Принципы формирования портфеля инвестиционных проектов. Методы обоснования оптимальных программ инвестирования. Система факторов, учитываемых при формировании бюджета инвестиций предприятия. Место оценки экономической эффективности инвестиций в процессе формирования бюджета инвестиций предприятия.[2,4,7]

4.3. Лабораторный практикум.

Не предусмотрено.

4.4. Перечень тем практических занятий.

	№

п/п
	Разделы дисциплин
	Наименования практических занятий

	1
	Раздел 1. Инвестиции, инвестиционная деятельность и источники ее финансирования.
	 Инвестиции, инвестиционная деятельность и источники ее финансирования. Инвестиции, понятие, виды, экономическая сущность.

	2
	Раздел 2. Инвестиционные проекты.
	 Инвестиционные проекты. Инвестиционные проекты: понятие, содержание, классификация.


5. Самостоятельная работа.

Курсовой проект.

В соответствии с учебным планом студенты выполняют курсовой проект по теме «Экономическая оценка инвестиций».

6. ЛИТЕРАТУРА.

Основная литература:

1. Экономическая оценка инвестиций : учебник / под ред. М. И. Римера. - 3-е изд., перераб. и доп. - СПб. : Питер, 2009. - 412 с

2. Оценка экономической эффективности инвестиций и инноваций на железнодорожном транспорте : учебное пособие / Б. А. Волков [и др.] ; под ред. Б. А. Волкова ; рец.: Ю. М. Кудрявцев, Л. В. Шкурина. - М. : Учебно-метод. центр по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 151 с.

Дополнительная литература:

3. Оценка экономической эффективности инвестиций и инноваций на железнодорожном транспорте : учебное пособие / Б. А. Волков [и др.] ; под ред. Б. А. Волкова ; рец.: Ю. М. Кудрявцев, Л. В. Шкурина. - М. : Учебно-метод. центр по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 151 сЛимитовский М.А. Инвестиции на развивающихся рынках: учебник – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Дека, 2003 .

4. Экономическая оценка инвестиций : учебное пособие / Г. С. Староверова, А. Ю. Медведев, И. В. Сорокина. - 3-е изд., стер. - М. : КНОРУС, 2010. - 309 с.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ
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Целью курсового проекта является получение навыков практического использования методики определения экономической эффективности капитальных вложений в оснащение участка железной дороги техническими средствами управления движением поездов.

В проекте рассматриваются два варианта капитальных вложений в реконструкцию устройств СЦБ или в их устройство:

I вариант: участок оборудуют устройствами диспетчерской централизации (ДЦ) в исходный для расчетов год;

II вариант: участок работает на автоблокировке (АБ) с ручным управлением стрелками при электротяге или на полуавтоматической блокировке (ПАБ) при тепловозной тяге в течение 
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 лет до года, когда размеры движения достигнут пропускной способности участка при действующих устройствах, после чего вводится ДЦ.

Выбор экономически более эффективного варианта проводят по сравнению суммарных за расчетный период приведенных затрат:
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где:    
[image: image4.wmf]t

K

 - капитальные вложения t-го года по i-му варианту, тыс.руб;
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 - эксплуатационные расходы t-го года по i-му варианту, тыс.руб;
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-коэффициент приведения разновременных затрат:
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здесь:  d – ставка дисконтирования в долях единицы;

            t – порядковый номер года в периоде приведения затрат;

Лучшим считается вариант с наименьшими приведенными затратами.

Ставку дисконтирования в долях единицы определяют по формуле:
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где:      i – годовой темп инфляции, %;

            р – минимальная норма прибыли, %;

            R – рисковая поправка, которую можно принять равной 1,4.

Для определения наиболее эффективного варианта необходимо рассчитать:

- период сравнения вариантов - 
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;

- эксплуатационные расходы по годам за период 
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;

- чистый дисконтированный доход за период 
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;

- внутреннюю норму доходности;

- индекс доходности;

- срок окупаемости капиталовложений по проекту;

- в пределах 
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 на каждый год определить эксплуатационные показатели, от которых зависит величина капвложений и изменение эксплуатационных расходов;

- определить потребные капитальные вложения в устройства СЦБ, подвижной состав, вагонное хозяйство, стоимость грузовой массы «на колесах» (при расчетах экономической эффективности);

- оценить и сопоставить суммарные за расчетный период приведенные затраты.

Исходные данные для разработки проекта приведены в табл.1. Номер варианта принимается по сумме последней и предпоследней цифр учебного шифра студента.

Таблица 1

Исходные данные

	№ 

п/п
	Показатели
	Условное 

обозначение
	Единица 

измерения
	Варианты (по сумме предпоследней и последней цифр)

	
	
	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	Годовой грузопоток на участке в груженом направлении в первый год
	[image: image259.emf]1


ÃÐ


Ã


×




1

ГР

Г




	млн.т
	13,2
	14,5
	22,0
	9,6
	11,2
	11,8
	12,3
	15,0
	21,3
	17,4
	17,0
	21,6
	13,0
	17,3
	9,5
	15,0
	19,6
	14,3
	12,6

	2
	Годовой грузупоток на участке в порожнем направлении в первый год
	[image: image260.emf]ÏÎÐt


Ã


×




ПОРt

Г




	млн.т
	8,9
	11,0
	17,0
	7,1
	8,1
	8,0
	9,0
	11,6
	15,0
	12,8
	13,0
	15,9
	9,1
	12,8
	6,8
	11,5
	14,6
	11,2
	9,5

	3
	Средний ежегодный прирост грузопотока в груженом направлении
	[image: image261.emf]ÃÐ


Ã


D




ГР

Г





	млн.т
	0,85
	0,80
	0,80
	0,70
	1,20
	1,40
	1,20
	0,90
	0,80
	0,95
	1,10
	0,90
	1,10
	1,00
	0,65
	0,90
	0,80
	0,85
	0,80

	4
	Средний ежегодный прирост грузопотока в порожнем направлении
	[image: image262.emf]ÏÎÐ


Ã


D




ПОР

Г




	млн.т
	0,60
	0,60
	0,60
	0,50
	0,85
	0,80
	0,85
	0,70
	0,55
	0,70
	0,80
	0,65
	0,75
	0,75
	0,45
	0,70
	0,60
	0,65
	0,60

	5
	Среднее количество вагонов в составе поезда
	[image: image263.emf]ÑÐ


m




СР

m


	ваг/поезд


	50
	51
	62
	50
	53
	51
	50
	49
	62
	63
	52
	62
	51
	63
	49
	51
	62
	63
	52

	6
	Динамическая нагрузка на груженый вагон
	[image: image264.emf]T


q




T

q

[image: image265.emf]ÄÈÍ


Ð




ДИН
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	т/ваг
	48
	52
	48
	46
	47
	49
	46
	46
	48
	46
	48
	48
	48
	48
	46
	46
	49
	46
	50

	7
	Средний вес тары вагона
	
	т/ваг
	24,0
	23,5
	23,0
	24,0
	23,0
	23,5
	23,5
	23,0
	23,0
	22,0
	23,0
	24,0
	23,0
	23,0
	23,5
	23,0
	24,0
	23,5
	23,0

	8
	Коэффициент порожнего пробега вагонов к груженому
	[image: image266.emf]ÃÐ


a




ГР




	
	0,150
	0,135
	0,125
	0,140
	0,160
	0,180
	0,150
	0,120
	0,170
	0,150
	0,125
	0,150
	0,170
	0,140
	0,155
	0,125
	0,140
	0,120
	0,130

	9
	Размеры движения пассажирских поездов
	[image: image267.emf]ÏÀÑ


N




ПАС

N


	пар поездов в сутки
	3
	4
	3
	5
	1
	5
	3
	3
	4
	5
	3
	4
	4
	5
	4
	5
	3
	4
	3

	10
	Размеры движения сборных поездов
	[image: image268.emf]ÑÁ


N




СБ

N


	пар поездов в сутки
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	3
	2
	3
	2
	2

	11
	Коэффициент, учитывающий увеличение времени хода пары грузовых поездов по ограничивающему перегону
	[image: image269.emf]ÎÃÐ


a




ОГР




	
	1,10
	1,30
	1,25
	1,30
	1,25
	1,25
	1,25
	1,20
	1,20
	1,30
	1,20
	1,20
	1,25
	1,25
	1,20
	1,20
	1,20
	1,25
	1,20

	12
	Коэффициент, учитывающий резерв пропускной способности
	[image: image270.emf]ÐÅÇ


b




РЕЗ




	
	1,10
	1,20
	1,20
	1,20
	1,25
	1,20
	1,15
	1,10
	1,15
	1,15
	1,15
	1,15
	1,20
	1,20
	1,20
	1,15
	1,15
	1,25
	1,20

	13
	Длина 

участка
	[image: image271.emf]Ó×


L




УЧ

L


	км.
	150
	210
	190
	250
	150
	230
	200
	220
	190
	210
	240
	200
	220
	210
	240
	200
	210
	190
	160

	14
	Количество промежуточных раздельных пунктов
	nпр
	ед.
	10
	14
	12
	14
	10
	15
	15
	16
	12
	17
	18
	13
	16
	14
	13
	14
	13
	14
	10

	15
	Количество станций смены бригад
	[image: image272.emf]X


V




X

V

nсм
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	Ходовая скорость грузовых поездов
	
	км/ч.
	50
	55
	58
	58
	53
	65
	50
	58
	60
	55
	60
	60
	50
	56
	57
	56
	60
	54
	50

	17
	Расчетный межпоездной интервал в пакете при АБ и ДЦ
	[image: image273.emf]P


J




P

J


	мин.
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	8
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	18
	Наибольший возможный коэффициент пакетности
	[image: image274.emf]max


ÏÀÊ


a




max

ПАК




	
	0,60
	0,60
	0,80
	0,80
	0,60
	0,80
	0,60
	0,80
	0,80
	0,60
	0,80
	0,80
	0,80
	0,80
	0,80
	0,80
	0,80
	0,60
	0,60

	19
	Удельная стоимость оборудования 1 км устройствами:                                                

ПАБ
	
[image: image13.wmf]ÏÀÁ

ÓÄ

Ê


	т.руб./км
	88
	
	
	88
	
	
	
	108
	
	
	120
	
	
	
	85
	
	
	
	

	
	АБ
	
[image: image14.wmf]ÀÁ

ÓÄ

Ê


	т.руб./км
	
	2350
	2365
	2380
	2390
	2410
	2380
	
	2260
	2315
	
	2280
	2330
	2320
	2390
	2385
	2250
	2330
	2275

	
	ДЦ
	
[image: image15.wmf]ÄÖ

ÓÄ

Ê


	т.руб./км
	2910
	3005
	3035
	2880
	2890
	3010
	2970
	2860
	3160
	2935
	2800
	3060
	2970
	2950
	2850
	3080
	3150
	2970
	2870

	20
	Время службы до исходного для данных расчетов года:  

АБ
	
[image: image16.wmf]ÀÁ

ÑË

t


	год
	
	12
	10
	0
	12
	10
	10
	
	10
	8
	
	12
	11
	8
	0
	12
	6
	10
	8

	
	ПАБ
	
[image: image17.wmf]ÏÀÁ

ÀÁ

t


	год
	10
	
	
	23
	
	
	
	20
	
	
	0,01
	
	
	
	23
	
	
	
	

	21
	Доля стоимости устройств, выручаемая от реализации старого оборудования                                      

ПАБ
	
[image: image18.wmf]ÐÅÀË

a


	
	0,05
	
	
	0,08
	
	
	
	0,02
	
	
	0,01
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	АБ
	
[image: image19.wmf]ÐÅÀË

a


	
	
	0,08
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,1
	
	0,08
	0,08
	
	0,1
	0,08
	0,1
	0,05
	0,1
	0,1
	0,08
	0,09

	22
	Серия локомотива
	
	
	2ТЭ

10М
	ВЛ80С
	2ЭС5 «Ермак»
	2ТЭ 10М
	2ТЭ

10В
	2ЭС5К «Ерм

ак»
	ВЛ80С
	2ТЭ25К «Пересвет»
	2ЭС5К «Ерм

ак»
	2ТЭ 10М
	2ТЭ25К «Пересвет»
	2ЭС5К «Ерм

ак»
	ВЛ80С
	2ТЭ 10М
	2ТЭ 10М
	ВЛ80С
	2ЭС5К            «Ерм

ак»
	ВЛ10
	ВЛ10

	23
	Среднее время нахождения локомотивов на технических станциях, ограничивающих участок
	
[image: image20.wmf]òåõ

ÎÑÍÎÁ

t

tt

+

å


	ч.
	3,5
	4,0
	4,0
	4,5
	4,5
	4,0
	4,0
	4,0
	3,5
	4,5
	4,0
	4,0
	3,5
	4,0
	4,5
	4,0
	4,0
	4,5
	4,0

	24
	Среднее время простоя поездов на станции смены поездов
	tсм
	ч.
	
	
	
	
	
	
	
	0,9
	
	
	0,8
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	Годовой темп инфляции
	i
	%
	3
	2
	3
	3
	2
	4
	3
	2
	3
	4
	3
	3
	2
	2
	4
	4
	4
	3
	4

	26
	Минимальная норма прибыли
	p
	%
	7
	8
	9
	7
	8
	7
	8
	8
	7
	8
	7
	7
	8
	9
	7
	7
	8
	7
	7

	27
	Банковская процентная ставка
	g
	%
	12
	12
	15
	12
	12
	12
	13
	13
	12
	15
	13
	12
	13
	13
	12
	13
	15
	13
	15


2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

2.1. Определение периода сравнения вариантов.

Период сравнения вариантов должен быть таким, чтобы к концу его достигался одинаковый или примерно одинаковый уровень технического оснащения участка. В курсовом проекте период сравнения равен времени от исходного (нулевого) года - 
[image: image21.wmf]0

t

 до момента перевода участка на ДЦ во II варианте - 
[image: image22.wmf]P

t

.

Перевод с АБ или ПАБ на ДЦ во II варианте капиталовложений осуществляется в год, когда потребная пропускная способность участка (
[image: image23.wmf]ПОТР

N

) достигнет максимально возможного уровня, т.е. сравняется с наличной пропускной способностью (
[image: image24.wmf]НАЛ

N

).

Расчетный период:

                                                
[image: image25.wmf]1
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, лет;                                          (4)

где:      
[image: image26.wmf]1

ГР

Г

 - годовой грузопоток на участке в груженом направлении в первый год, млн.т;

            
[image: image27.wmf])

(

ПАБ

АБ

МАКС

Г

 - максимально возможный годовой грузопоток соответственно при АБ или ПАБ, млн.т;

            
[image: image28.wmf]ГР

Г

D

 - средний ежегодный прирост грузопотока в груженом направлении, млн.т в год.

При современных мощных локомотивах количество вагонов в составах поездов практически ограничивается только полезной длиной приемо-отправочных путей на станциях. В связи с этим основным фактором, определяющим размеры движения, является средний состав поезда (
[image: image29.wmf]СР

m

), по значению близкий к вместимости путей. С учетом этого:
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где:       
[image: image31.wmf]СР

m

 - среднее количество вагонов в составе поезда;


[image: image32.wmf]ГР

ДИН

Р

 - динамическая нагрузка груженого вагона, т/ваг;


[image: image33.wmf]ГР

МАКС

N

 - максимально возможное по условиям пропускной способности количество грузовых поездов в сутки в грузовом направлении.
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где:       
[image: image35.wmf]ГР

МАКС

N

 - наличная пропускная способность участка при АБ или ПАБ, пар поездов в сутки;

             
[image: image36.wmf]СБ

ПАС

N

N

,

 - размеры движения пассажирских и сборных поездов, пар поездов в сутки;

             
[image: image37.wmf]РЕЗ

b

 - коэффициент, учитывающий резерв пропускной способности;

             
[image: image38.wmf]СБ

ПАС

e

e

,

 - коэффициенты съема грузовых поездов пассажирскими и сборными поездами.

Для ПАБ 
[image: image39.wmf]2

,
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ПАС
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; для АБ и ДЦ 
[image: image40.wmf]5

,

1

=

ПАС

e

; величина 
[image: image41.wmf]СБ

e

 принимается в 1,5 раза больше 
[image: image42.wmf]ПАС

e

.

Наличную пропускную способность участка при ПАБ определяют по ограничивающему перегону для условий параллельного графика, т.е. для условий движения поездов всех категорий с одинаковой ходовой скоростью (как правило, это скорость движения грузовых поездов). 
[image: image43.wmf]НАЛ

N

 показывает, какое наибольшее количество пар грузовых поездов можно пропустить по рассматриваемому участку за сутки

                                                       
[image: image44.wmf]Т
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где:        Т – период графика, т.е. время занятия ограничивающего перегона, отнесенное на пару поездов, мин.

Для однопутных линий, оборудованных ПАБ, при парном не пакетном графике период параллельного графика равен:
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где:      
[image: image46.wmf]II
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 - чистое время хода грузового поезда по ограничивающему перегону в четном и нечетном направлениях, мин;

            
[image: image47.wmf]å
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 - сумма станционных интервалов с учетом времени на разгон и замедление поездов, имеющих остановки на раздельных пунктах, ограничивающих перегон. Для АБ и ПАБ можно принять 
[image: image48.wmf]å

=

12

СТ

t

мин.

Наличную пропускную способность участка по ограничивающему перегону при АБ и ДЦ для условий парного, частично пакетного графика определяют по формуле:
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где:      
[image: image50.wmf]max

n
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 - наибольший возможный по путевому развитию раздельных пунктов коэффициент пакетности, т.е. отношение количества поездов, проходящих по участку в пакетах, к  общему количеству поездов (табл.1);

            
[image: image51.wmf]P

J

 - расчетный межпоездной интервал в пакете, мин.

В данном проекте длина ограничивающего перегона и скорость движения грузовых поездов по нему не заданы. Чистое время хода пары поездов по ограничивающему перегону определяют по формуле:

                                               
[image: image52.wmf]
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где:       
[image: image54.wmf]X

t
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 - среднее время хода пары грузовых поездов по перегону средней длины, мин;

              
[image: image55.wmf]ОГР

a

 - коэффициент, учитывающий увеличение времени хода пары грузовых поездов по ограничивающему перегону по сравнению с перегоном средней величины.
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где:       
[image: image57.wmf]УЧ

L

 - длина участка, км;

             
[image: image58.wmf]ПР

n

 - количество промежуточных раздельных пунктов с путевым развитием;

             
[image: image59.wmf]СМ

n

 -  количество станций смены бригад на участке;

             
[image: image60.wmf]X

V

 - средняя в обоих направлениях ходовая скорость движения грузовых поездов, км/ч.

Исходя из условия, что в конце периода (
[image: image61.wmf]P
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) сравнения вариантов,
[image: image62.wmf]НАЛ
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, потребная пропускная способность участка в t-м году может быть определена следующим образом:
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где:      
[image: image64.wmf]t
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 - размеры движения грузовых поездов в груженом направлении в t-м году:
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где:       
[image: image66.wmf]t
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 - годовой грузопоток по рассматриваемому участку в груженом направлении в t-м году, млн.т/год:
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[image: image68.wmf]ГР

Г

D

 - среднегодовой прирост грузопотока в груженом направлении.

2.2. Расчет эксплуатационных показателей.
Эксплуатационные показатели рассчитывают на каждый год расчетного периода. К ним относятся размеры движения грузовых поездов в груженом и порожнем направлениях (
[image: image69.wmf]t
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,

), количество остановок, приходящихся на пару грузовых поездов (
[image: image70.wmf]×
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), среднее время стоянки грузовых поездов под скрещениями и обгонами (
[image: image71.wmf]t
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), участковая скорость (
[image: image72.wmf]t
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).

Размеры движения грузовых поездов в груженом направлении определяют по формуле (13).

Размеры движения грузовых поездов в порожнем направлении определяют с учетом порожних вагонопотоков следующим расчетом:
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где:      
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[image: image75.wmf]ГР

a

 - коэффициент порожнего пробега вагона к груженому.

Формулы для расчета 
[image: image76.wmf]СТ
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 и 
[image: image77.wmf]ОСТ

h

 зависят от вида устройств СЦБ, типа графика движения поездов и уровня заполнения пропускной способности участка.

Время стоянки грузовых поездов при скрещении и обгоне определяется следующими расчетами:

                         при ПАБ: 
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при АБ и ДЦ: 
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где:     
[image: image80.wmf]X
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 - среднее время хода поезда по перегону, мин, определяемое по формуле (10);
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 - сумма станционных интервалов с учетом времени на разгон и замедление при ПАБ, АБ и ДЦ соответственно, 
[image: image82.wmf]å

å

å

=

=

=

мин

мин

мин

ДЦ

СТ

АБ

СТ

ПАБ

СТ

7

,

12

,

12

t

t

t

;

           
[image: image83.wmf]P
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 - расчетный межпоездной интервал в пакете при АБ и ДЦ, мин;
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 - коэффициент заполнения пропускной способности участка при ПАБ:
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где:      
[image: image86.wmf])
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 - коэффициент пакетности – отношение количества поездов, проходящих по участку в пакетах, к общему количеству поездов:
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где:       
[image: image88.wmf])
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 - наличная пропускная способность участка при АБ, ДЦ, определяемая по формуле (9).

Количество остановок, приходящихся на пару грузовых поездов при ПАБ, определяют по формуле:

                                  
[image: image89.wmf]60

)

2

(

24

2

2

ПАБ

t

СТ

ПАС

t

ГР

ПАС

t

ГР

X

УЧ

ПАБ

t

ОСТ

t

N

N

N

N

V

L

×

×

×

×

×

+

-

+

×

=

h

,                                  (20)

Для вариантов при АБ и при оснащении участка ДЦ при расчетах 
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, учитывающие уменьшение числа остановок поездов по сравнению с количеством пересечений линий их хода на графике за счет пакетного пропуска поездов:

При автоблокировке:
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При ДЦ расчеты коэффициентов 
[image: image97.wmf]ДЦ
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 и числа остановок на пару поездов определяют по тем же формулам (21), (22) и (23), что и  при автоблокировке с ручным управлением стрелками, однако при значениях 
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, определяемых для варианта с ДЦ по приведенным выше формулам (17), (19).

2.3. Расчет капитальных вложений.

В курсовом проекте учитывают только капитальные вложения по изменяющимся элементам в сравниваемых вариантах: капитальные вложения в устройства СЦБ (
[image: image99.wmf]СЦБ

К

); в пополнение парка локомотивов по годам расчетного периода (
[image: image100.wmf]Л
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); в пополнение парка грузовых вагонов (
[image: image101.wmf]В
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); в развитие вагонного хозяйства ОАО «РЖД» (
[image: image102.wmf]ВХ
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), а при бюджетном или смешанном финансировании и в изменение стоимости грузовой массы на колесах (
[image: image103.wmf]ГР
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).

2.3.1. Капитальные вложения в устройства СЦБ определяют по нормам удельных капитальных вложений в устройства ПАБ, АБ и ДЦ:
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где:       
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 - удельная стоимость оборудования 1 км. железнодорожной линии соответственно устройствами ПАБ, АБ и ДЦ, тыс.руб/ км.

В вариантах замены АБ или ПАБ на ДЦ необходимо учесть затраты на демонтаж старого оборудования (
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) и ликвидную (теряемую) стоимость старого оборудования (
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где:      
[image: image112.wmf]ПАБ
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 - нормативный срок службы ПАБ, равный 25 годам;
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 - время службы ПАБ до исходного для данных расчетов года;
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 - расчетный период, определяемый по формуле (4);
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 - фактическое время службы ПАБ до замены на ДЦ;
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 - доля стоимости устройств ПАБ, которая может быть выручена от реализации старого оборудования;

            
[image: image117.wmf]ДМ
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 - затраты на демонтаж старого оборудования, можно принять в размере 5% от 
[image: image118.wmf]СЦБ
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.

2.3.2. При определении капиталовложений в устройства СЦБ формулы (27) и (28) можно использовать только в вариантах замены ПАБ на ДЦ.

При выборе вариантов в части сроков и эффективности замены автоблокировки с ручным управлением стрелками на ДЦ необходимо исходить из следующих условий.

В данном проекте принимается, что действующая на участке система автоблокировки совместима с проектируемой системой диспетчерской централизации. В связи с этим перегонные устройства действующей автоблокировки не демонтируются, а включаются в ДЦ. При этом капиталовложения на оборудование участка ДЦ составляют только разницу между капиталовложениями в ДЦ и АБ, определяемыми по формулам (25) и (26). Демонтажу подлежат только станционные устройства автоблокировки с ключевой зависимостью между стрелками и сигналами. Эти устройства заменяются электрической централизацией стрелок и сигналов в системе ДЦ.

Стоимость станционных устройств автоблокировки (
[image: image119.wmf]СУАБ
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) при ручном управлении стрелками можно принять на уровне 1400-1600 тыс.рублей в расчёте на один раздельный пункт участка.

При этих условиях дополнительные капиталовложения на переоборудование автоблокировки на ДЦ могут быть определены следующими расчётами:
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где: 
[image: image126.wmf]ДЦ

СЦБ

АБ

СЦБ

К

К

,

 - капитальные вложения в устройства СЦБ, определяемые по формулам (25) и (26);
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 EMBED Equation.3  [image: image128.wmf]- соответственно число промежуточных раздельных пунктов и станций смены бригад на участке;


[image: image129.wmf]СУАБ
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   -  удельная стоимость станционных устройств автоблокировки в расчёте на один раздельный пункт;


[image: image130.wmf]АБ
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 - нормативный срок службы АБ, равный 20 лет.

Остальные обозначения те же, что приведены выше.

2.3.3. Капиталовложения в дополнительный парк локомотивов для освоения прирастающих перевозок определяют по годам расчётного периода в обоих сравниваемых вариантах:
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где:       
[image: image132.wmf]Л
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 - цена локомотива, тыс.руб;

 Увеличение потребного парка локомотивов 
[image: image133.wmf](
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 для освоения растущих перевозок по годам расчётного периода для каждого из вариантов устройств СЦБ определяют расчётом:

[image: image275.wmf](

)

(

)

1

-

-

=

D

t

Л

t

Л

Лt

M

M

M

                                    

где:  
[image: image134.wmf](
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 -  потребный парк  локомотивов на расчётные суточные размеры движения поездов в t-м и предыдущем году расчётного периода
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где:
[image: image136.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image137.wmf]Л
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 - коэффициент, учитывающий резерв локомотивов в связи с неравномерностью перевозок и нахождениях их в ремонте:

 при электрической тяге 
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при тепловозной тяге 
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[image: image140.wmf]Л
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- коэффициент потребности  локомотивов для обслуживания одной пары грузовых поездов на участке, определяемый по годам расчётного периода 
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где:   
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 EMBED Equation.3  [image: image144.wmf] - среднее время нахождения локомотивов на технических станциях, ограничивающих участок (таблица 1 задания), час.;
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  - среднее время простоя поезда на станции смены бригад на участке, если они имеются (табл.1), час.

Подставляя в (32) соответствующие выражения, входящих в неё элементов, получим следующую формулу для определения потребного парка локомотивов по годам расчётного периода:
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где:   
[image: image147.wmf]уt
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 - средняя участковая скорость движения грузовых поездов при найденных выше количествах остановок и времени стоянки в расчёте на пару поездов может быть определена следующим расчётом:
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2.3.4. Капитальные вложения в дополнительный вагонный парк по годам расчётного периода определяются по формуле (при бюджетном или смешанном финансировании переустройства СЦБ):
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где:     
[image: image151.wmf]Вt
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 - среднегодовое увеличение общего  парка грузовых вагонов на участке по годам расчётного периода;
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 - среднесуточный парк грузовых вагонов в поездах на заданном участке в t-м  и  предыдущем (t-1)-м  году расчётного периода по каждому из сравниваемых вариантов, определяемый расчётом:
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где:    
[image: image156.wmf]В
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 - коэффициент, учитывающий резерв вагонов в связи с неравномерностью перевозок и нахождением вагонов в ремонте, принимаемый 
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2.3.5. На участках, оборудованных ПАБ, при значительных размерах движения поездов возможно наличие станций смены  локомотивных бригад по условиям соблюдения непрерывной продолжительности их работы. С переоборудованием участка на ДЦ и значительном увеличении участковой скорости необходимость смены бригад отпадает и такие станции превращаются в обычные промежуточные. При этом в расчётных формулах при ДЦ (33), (37) показатель 
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При определении изменений потребности парка локомотивов и вагонов на первый год эксплуатации сравниваемых устройств СЦБ размеры движения поездов в исходном 
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  году и участковая скорость для обоих сравниваемых вариантов принимаются  одинаковыми  при старых действующих устройствах СЦБ.

При  финансировании технических мероприятий капитального характера за счёт собственных средств ОАО «РЖД» в формулы (35),(36) и (37) вводится коэффициент
[image: image160.wmf]РЖД

n

g

, учитывающий долю грузовых вагонов, принадлежащих ОАО «РЖД» в эксплуатируемом (рабочем) парке вагонов на сети железных дорог:
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2.3.6. Капитальные вложения в развитие ремонтной базы Центральной Дирекции по ремонту грузовых вагонов и заводов по капитальному ремонту вагонов можно принять в размере 10% от стоимости дополнительного парка вагонов.

2.4. Расчет эксплуатационных расходов

При сравнении и выборе вариантов инвестиций и оценке эффективности инвестиционных проектов необходимо определить эксплуатационные расходы по изменяющимся элементам затрат, в данном случае связанные:

- с содержанием постоянных устройств (
[image: image163.wmf]ПУ

С

);

- с простоем поездов на промежуточных раздельных пунктах (
[image: image164.wmf]ПР

С

);

- с разгоном и торможением поездов (
[image: image165.wmf]РТ

С

).

По остальным элементам перевозочного процесса на рассматриваемом участке эксплуатационные расходы в обоих сравниваемых вариантах можно считать одинаковыми.

2.4.1. Определение расходов, связанных с содержанием постоянных устройств.

К этой группе расходов относятся фонд оплаты труда, отчисления на социальные нужды, затраты на материалы, запасные части, амортизационные отчисления и прочие затраты.

Расходы на оплату труда рассчитывают по службам перевозок и пути и по службам сигнализации и связи.

Для определения расходов на оплату труда необходимо определить численность работников на участке по каждой службе.

Контингент работников хозяйства перевозок рассчитывают исходя из условия, что на заданном участке имеются ( с округлением до целых) 1/5 промежуточных станций III класса, 3/5 станций IV класса, остальные раздельные пункты V класса. Для варианта ПАБ с МКУ утверждают следующий штат. На каждой станции один начальник станции (ДС), один дежурный по станции в смену (ДСП), один старший стрелочник на каждом стрелочном посту в смену. Количество смен при круглосуточной работе определяют следующим образом:
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где:       165,5 – среднемесячная норма рабочих часов.

При ДЦ штат ДСП сокращается на всех станциях, кроме станций III класса, где производится большой объем грузовой работы с выполнением маневров. Старшие стрелочники на всех станциях заменяются монтерами пути по очистке стрелок с работой в одну смену. Замена производится из расчета два монтера на каждую станцию III класса и по одному на остальные.

Должностные оклады работников службы перевозок и пути приведены в табл.2

Таблица 2
Должностные оклады и месячные тарифные ставки работников службы перевозок и пути
	      Должность, профессия


	Месячный должностной оклад, тарифная ставка на станциях, руб

	
	III класса
	IV класса
	V класса

	Начальник станции
	15000-18500
	12800-16800
	11900-14200

	Дежурный по станции
	10400-12200
	9500-11200
	8600-9400

	Старший дежурный стрелочного

поста III разряда
	5705
	5705
	5705

	Монтер пути II разряда
	4795
	4795
	4795


Сменным работникам необходимо предусмотреть доплату за работу в ночное время и в праздничные дни.

Доплату за работу в ночное время производят из расчета 40% за каждый час ночной работы. Ночное время считается с 22 до 6 часов, т.е 8 часов. Таким образом, размеры фонда оплаты труда на доплату в ночное время в % от годового тарифного фонда оплаты труда составят:
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Аналогично доля фонда на доплаты за работу в праздничные дни составляет:
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где:    9 – число праздничных дней в году.

При расчете фонда оплаты труда следует предусмотреть премии всем работникам. Размеры премий и порядок премирования устанавливаются Положениями о премировании, действующими на железной дороге. По опыту железных дорог размер премии в данном проекте можно принять на уровне 10% от тарифной ставки или оклада.

Заработную плату за непроработанное время (дополнительную заработную плату) можно принять в размере 10% от основной зарплаты.

Для расчета численности работников хозяйств СЦБ и связи следует использовать укрупненные нормативы, приведенные в табл.3

Таблица 3

Нормативы для расчета численности работников хозяйств СЦБ и связи.

	Устройства

СЦБ
	Единицы

измерения
	Объекты

обслуживания
	Расчетная численность

работников на единицу измерения

	ПАБ с МКУ
	40 км

60 км
	Устройства ПАБ

и связи на участке
	1 электромеханик (ШН) II группы

1 электромонтер (ШЦМ) IV разр.

	АБ
	18 км

25 км
	Устройства АБ и связи на перегонах и станциях участка
	1 электромеханик (ШН) I группы

1 электромонтер (ШЦМ) V разр.

	ДЦ
	12 км

16 км
	Устройства ДЦ и связи на участке
	1 электромеханик (ШН) I группы

1 электромонтер (ШЦМ) V разр.


Примечания: 1. На каждые 6 звеньев электромехаников назначается старший электромеханик (ШНС) той же группы, что и электромеханики;

2. Для руководства техническим штатом при АБ и ДЦ на каждые 390 км устройств назначается начальник производственного участка (ШЧУ) I группы.

Месячные должностные оклады и тарифные ставки работников хозяйств СЦБ и связи приведены в табл.4

Таблица 4
Должностные оклады и месячные тарифные ставки работников служб СЦБ и связи
	Должность, профессия,

группа оплаты, разряд
	Месячный оклад или тарифная ставка, руб.

	                 ШЧУ  I группа

                 ШНС I группа

                 ШНС II группа

                 ШНС III группа

                 ШН I группа

                 ШН II группа

                 ШН III группа

                 ШЦМ V разряд

ШЦМ IV разряд

ШЦМ III разряд
	15000-16800

12800-16800

12800-15400

11900-14200

10400-13400

10400-12200

9500-11200

7418

6615

5705


Расчет расходов на оплату труда следует свести в таблицу по форме табл.5.

Отчисления на социальные нужды принимаются в размере 26% от общего фонда оплаты труда.

Расходы на материалы по текущему содержанию и ремонту устройств можно принять в размере 1,5%, а расходы на электроэнергию – в размере 0,2% от стоимости устройств СЦБ по рассматриваемым вариантам.

Амортизационные отчисления на полное восстановление основных средств определяются следующим расчетом:
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где:      
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 - норма амортизации на полное восстановление, %:

             для ПАБ 
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             для АБ и ДЦ 
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Стоимость основных средств по устройствам СЦБ для определения расходов на материалы, электроэнергию и амортизационных отчислений по рассматриваемым вариантам принимаются в размерах, полученных по формулам (24), (25) и (26).

К прочим расходам относятся затраты, связанные с оплатой разных работ и услуг, оплачиваемых по счетам других организаций, расходы на подготовку кадров, охрану труда, освещение рабочих мест, содержание и ремонт помещений и др. Эти расходы можно принять в размере 13-15% от ФОТ. 

Таблица 5
Расчет годового фонда оплаты труда по хозяйствам перевозок и пути.

	Должность

или

профессия
	Тариф-

ная

зарпла-

та за

месяц,

руб
	Доп-

лата за ра-

боту в ноч 

ное

вре-

мя,

руб
	Допла

та за

рабо-

ту в

пра-

здни-

чные

дни,

руб
	Пре-

мия,

руб
	Сре-

дне-

меся-

чная

зар-

пла-

та, 

руб
	Варианты

	
	
	
	
	
	
	ПАБ(АБ)
	ДЦ

	
	
	
	
	
	
	Чис-

лен-

ность

работ-

ников,

чел
	Годо-

вой

ФОТ

тыс.

руб
	Чис-

лен-

ность

работ-

ников,

чел
	Годо-

вой

ФОТ

тыс.

руб

	ДС ст. III кл.

ДСП ст.  кл.

Ст.деж.стрелочн.

поста ст. III кл.

Монтер пути IIр.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДС ст. IV кл.

ДСП ст. IV кл.

Ст.деж.стрелочн.

поста ст. IV кл.

Монтер пути IIр.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДС ст. V кл.

ДСП ст. V кл.

Ст.деж.стрелочн.

поста ст. V кл.

Монтер пути IIр.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого основная

Зарплата
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дополнительная

Зарплата
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Такая же таблица расчета ФОТ составляется и по хозяйствам СЦБ и связи.

Результаты расчета эксплуатационных расходов, связанных с содержанием и обслуживанием постоянных устройств, следует оформить в виде таблицы по форме табл.6

Таблица 6
Расчет эксплуатационных расходов по содержанию постоянных устройств

	Годовые расходы
	Величина расходов, тыс.руб

	
	ДЦ
	ПАБ(АБ)

	Заработная плата всего, 

В т.ч.

По хозяйствам перевозки и пути

По хозяйствам СЦБ и связи

Отчисления на соцнужды

Материалы и запасные части

Электроэнергия

Амортизационные отчисления

Прочие расходы
	
	

	Итого 
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Определение расходов, связанных с простоем поездов на промежуточных раздельных пунктах (
[image: image174.wmf]t
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Эти расходы определяют по каждому году расчетного периода по формуле: 
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где:       
[image: image176.wmf]ПЧ
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 - расходы на один поездо-час простоя, руб.

Укрупненная расходная ставка на один поездо-час (
[image: image177.wmf]ПЧ

е

) определяется суммированием затрат на измерители по схеме, приведенной в табл.7. Единичные расходные ставки приведены в приложении 1.

Таблица 7

Расчет укрупненной расходной ставки на один поездо-час простоя
	Наименование измерителей
	Расходные

ставки, руб
	Затраты

измерителей
	Расходы,

руб.

	Вагоно-часы

Локомотиво-часы

Бригадо-часы локомотивных бригад

Часовой расход:

     - электроэнергии, кВтч

     - условного топлива, кг

Локомотиво-км условного пробега
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	Итого расходов на один поездо-час
	
	
	
[image: image185.wmf]å





[image: image186.wmf])

*

  -  
[image: image187.wmf]ПС

k

 -  коэффициент, учитывающий дополнительное (накладное) время бригад на приёмку, сдачу локомотивов и рабочее время вне локомотива.

Определение расходов, связанных с разгоном и торможением поездов 
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Эти расходы определяют по годам расчетного периода по формуле:

            
[image: image189.wmf](

)

3

10

5

,

0

)

(

365

-

×

×

×

×

×

+

×

+

×

=

СМ

t

ОСТ

t

ПЕР

t

ГР

PT

t

PT

N

N

e

C

h

h

, тыс.руб,                        (42)

где:      
[image: image190.wmf]PT
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 - расходная ставка на один разгон-торможение, руб.


[image: image191.wmf]СМ

h

 - по одной остановке на поезд на станции смены бригад.

В соответствии с методикой ОАО «РЖД» 
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определяется расчетами:

при электротяге: 
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при тепловозной тяге: 
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где:      
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 - масса локомотива, т;
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 - средняя масса брутто поезда, в условиях данного проекта определяемая по формуле:
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[image: image198.wmf]ТОР
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 - коэффициент, характеризующий отношение средней скорости начала торможения к средней ходовой скорости, определяемой по данным приложения 2;
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 - удельный расход электроэнергии на 1 ткм механической работы. Для электровозов постоянного тока 
[image: image200.wmf]6

,

3

=

×

Э

МЕХ

А

 кВтч, для переменного 
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 - коэффициент, учитывающий потери электроэнергии в устройствах электроснабжения. Для электровозной тяги 
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 - удельный расход топлива на 1 ткм механической работы, 
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 - расходная ставка на 1 квт/ч электроэнергии,руб;
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 - расходная ставка на 1 кг топлива, руб.

Общая сумма эксплуатационных расходов по годам расчетного периода равна:
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Расчет приведенных затрат и выбор экономически эффективного варианта

Сравнение и выбор экономически эффективного варианта производится по суммарным за расчетный период приведенным затратам. Расчет приведенных затрат следует представить в форме табл.8.

По результатам табл.8 требуется построить график зависимости приведенных затрат нарастающим итогом в функции времени 
[image: image209.wmf])
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 и сделать вывод об эффективности тех или иных устройств СЦБ в заданных условиях. График должен быть построен в масштабе размером на весь стандартный лист расчетно-пояснительной записки проекта.
Таблица 8.

Расчет приведенных затрат, тыс.руб.

	Год расчетного периода,t
	Коэффициент приведения затрат, ВПР
	ДЦ
	ПАБ (АБ)

	
	
	Эксплуатационные расходы, СtДЦ
	Капитальные

вложения
	Приведенные

затраты
	Эксплуатационные расходы, СtПАБ
	Капитальные

вложения
	Приведенные

Затраты

	
	
	
	В устройства СЦБ
	В подвижной состав, вагонное хозяйство
	Ежегодные ЭПР t=(Ct+Kt)Bt
	Суммарные нарастающим итогом                  ∑ЭПР(t+1)=∑ЭПР t+ЭПР(t+1) 
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2.6. Анализ экономической эффективности инвестиционного проекта

В данном разделе проекта определяются основные показатели эффективности инвестиционного проекта за период 
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:

- чистый дисконтированный доход (ЧДД);

- внутренняя норма рентабельности 
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;

- срок окупаемости проекта инвестиций 
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Подробная характеристика этих показателей дана в 
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. Коротко отметим их экономическое содержание.

ЧДД (второе название – интегральный эффект) определяют как сумму текущих эффектов за весь расчетный период, приведенных к исходному году, или как превышение интегральных результатов над интегральными затратами. Если не происходит инфляционного изменения цен или расчет проводят в базовых ценах или в условных единицах, то величину ЧДД при постоянной норме дисконта вычисляют по формуле:

в общем виде:
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или в развернутом виде для условий данного проекта:
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где:     
[image: image233.wmf]t
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 - результат в t-м году, определяемый как разность между эксплуатационными расходами при ПАБ, АБ и ДЦ;
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 - затраты в t-м году, представляющие собой разницу между капвложениями по вариантам;

             Е – норма дисконта, в данном проекте можно принять ту, которая определена по формуле (3).

Если ЧДД инвестиционного проекта положителен, проект является эффективным.

Индекс доходности (ИД) представляет собой отношение суммы приведенных эффектов к величине капиталовложений:
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Если 
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, то проект эффективен.

Внутренняя норма доходности (ВНД) представляет собой ту норму дисконта 
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, при которой суммарная величина приведенных результатов равна приведенным капиталовложениям. Величина 
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Решив уравнение (50) относительно Е, определим эту величину как 
[image: image240.wmf]ВН
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, отвечающую условиям равенства этого уравнения.

Уравнение (50) решается итерационным методом, последовательно меняя Е, пока не будет достигнуто равенство левой и правой частей выражения. 

В случае, когда ВНД равна или больше требуемой инвестором нормы дохода на капитал, инвестиции в данный проект оправданы, и наоборот.

Срок окупаемости затрат – минимальный временной интервал от начала осуществления проекта, за пределами которого интегральный эффект в дальнейшем остается не отрицательным. Расчет срока окупаемости капитальных затрат осуществляется путем последовательного алгебраического суммирования ЧДД по годам расчетного периода, начиная с исходного 
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 года.

В исходный год осуществляются работы по оборудованию участка устройствами СЦБ. Движение поездов регулируется посредством прежних устройств. Эксплуатационные расходы соответствуют действующим устройствам СЦБ только в одном прежнем варианте и 
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. Капитальные затраты на оборудование участка более совершенными устройствами определяются порядком, приведенным выше. С учетом этого по (48):
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Если участок был уже оборудован ПАБ, то при замене ПАБ на ДЦ:
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Суммируя последовательно нарастающим итогом 
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 определяют год, в котором 
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 EMBED Equation.3  [image: image247.wmf]å
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 становится неотрицательным.

В заключении по результатам произведенного анализа необходимо сделать выводы в части эффективности оцениваемого инвестиционного проекта.
Приложение 1
Расходные ставки и основные экономические характеристики локомотивов

	Серия локомотива
	Масса

локо-

мотива

Р, (тн)
	Цена

локо-мотива
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	Тепловозы:

2ТЭ10М

2ТЭ25К «Пересвет»

Электровозы:

ВЛ-10

ВЛ-80С

2ЭС5К «Ермак»
	258,6

288

184

192

192
	45000

109000

41235

82546

136000
	45,6

45,6

124,8

330

330
	141,26

342,18

115,06

230,34

379,50
	396,92

396,92

328,53

328,53

328,53
	25,43

25,43

5,50

5,65

5,65
	9,35

9,35

1,288

1,288

1,288


Примечания: цены на подвижной состав корректируются при переоценке основных средств и изменении договоров с поставщиками. Расходные ставки ежегодно корректируются. Ставки на локомотиво-км по локомотивам «Пересвет» и «Ермак» взяты предположительно.

Приложение 2
Значение коэффициента 
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	Электрическая
	60
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90
	1,0
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0,8

0,7
	Тепловозная
	50

60

65
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85
	1,0

0,95

0,75

0,71

0,68
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1. Изучив глубоко содержание учебной дисциплины, целесообразно разработать матрицу наиболее предпочтительных методов обучения и форм самостоятельной работы студентов, адекватных видам лекционных и семинарских занятий.

2. Необходимо предусмотреть развитие форм самостоятельной работы, выводя студентов к завершению изучения учебной дисциплины на её высший уровень.

3. Организуя самостоятельную работу, необходимо постоянно обучать студентов методам такой работы.

4. Вузовская лекция – главное звено дидактического цикла обучения. Её цель – формирование у студентов ориентировочной основы для последующего усвоения материала методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям:

- изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;

- логичность, четкость и ясность в изложении материала;

- возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации деятельности студентов;

- опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, статистические данные;

- тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей профессиональной деятельностью студентов.

5. Преподаватель, читающий лекционные курсы в вузе, должен знать существующие в педагогической науке и используемые на практике варианты лекций, их дидактические и воспитывающие возможности, а также их методическое место в структуре процесса обучения.

6. При изложении материала важно помнить, что почти половина информации на лекции передается через интонацию. В профессиональном общении исходить из того, что восприятие лекций студентами заочной формы обучения существенно отличается по готовности и умению от восприятия студентами очной формы.

7. При проведении аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргументированность – главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний студентов. Проверка, контроль и оценка знаний студента, требуют учета его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и студента.

МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО, ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ

ЗАДАЧИ

по дисциплине «Экономическая оценка инвестиций»

для студентов 5 курса специальности

«Экономика и управление на предприятии

(железнодорожный транспорт)»

Задача №1

Предприятие для переоборудования цеха планирует осуществить капитальные вложения в объеме 3 000 тыс. руб. При этом в 2007 году планируется вложить 1 000 тыс. руб., в 2008- 1 500 тыс. руб., 2009 оставшуюся сумму. Эффект планируется получать с 2009 года в размере 400 тыс. руб. в год, а с 2012- 600 тыс. руб. в год. При этом норма дисконта составит 10%.

Рассчитать срок окупаемости данного инвестиционного проекта.

Задача №2

На предприятии имеется 800 тыс. руб. и три инвестиционных проекта, которые можно профинансировать (данные в табл.). Оцените инвестиционные проекты по критериям экономической эффективности и примите решение о выборе объекта инвестирования при норме дисконта 20%.

	
	Проект А
	Проект Б
	Проект В

	Доходы, тыс. руб.
	
	
	

	1 год
	200
	300
	400

	2 год
	350
	250
	350

	3 год
	400
	400
	350


Задача №3

Инвестор располагает двумя инвестиционными проектами, которые характеризуются следующими данными:

	
	Проект А
	Проект Б

	Инвестиции, тыс. руб.
	450 000
	600 000

	Доходы, тыс. руб.
	
	

	1 год
	150 000
	200 000

	2 год
	190 000
	250 000

	3 год
	220 000
	300 000


Ставка дисконтирования составляет 10% годовых.

Оцените инвестиционные проекты по критериям экономической эффективности (ЧДД, ИД) и примите решение о целесообразности инвестирования любого проекта.
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