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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Пояснительная записка

              Учебно-методический комплекс по дисциплине Основы компьютерного моделирования природно – техногенных процессов составлен в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению 280101 Безопасность жизнедеятельности в техносфере. 

Дисциплина входит в региональный компонент математических и естественнонаучных дисциплин специализации и является обязательной для изучения.

Курс  предназначен для студентов IIIкурса специальности 280202 Инженерная защита окружающей среды.

Программой курса предусмотрены лекционные и лабораторные занятия, выполнение студентами контрольной работы.

1.2 Цели и задачи дисциплины. Соответствие ГОС

             Целью данного курса является ознакомление с теоретическими основами, принципами функционирования и применения компьютерного моделировани систем, овладение студентами основными понятиями картографии, геоинформатики.

           Целью курса является изучение основ  включающих способы, методы и алгоритмы сбора, обработки и хранения в этих системах пространственно распределенной и атрибутивной информации. Также изучаются основные широко известные программные продукты, методы и средства создания различных приложений.

Преподавание данного курса преследует следующие цели и задачи:

· овладение студентами основными понятиями геоинформатики и картографии; 

· знакомство с системой глобального позиционирования и получение практических навыков ориентирования на местности и работы с помощью спутниковых навигаторов;

· ознакомление с теоретическими основами, структурой, основными принципами построения и функционирования географических информационных систем  как универсального языка мониторинга и менеджмента в экологии, экономике, политике и природопользовании;

· получение представлений о новейших информационных технологиях;

· формирование представлений о сфере применения ГИС, их возможностях, достоинствах и потенциале использования в соответствующих областях экологии, экономики, природопользования, науки и техники; 

1.3 Требования к уровню освоения дисциплины

В соответствии с требованиями высшего  профессионального образования в результате изучения дисциплины студенты должны знать:

· способы хранения и обработки пространственных данных, концепция слоев, электронные карты и растры, средства задания типа картографических проекций;

· средства обработки данных, пространственные запросы, пространственный анализ, средства редактирования карт, концепция баз данных, хранение графических объектов и атрибутивной информации, принципы функционирования внутренних и внешних СУБД, интегратор баз данных, ODBC;

· создание ГИС-приложений, средства интеграции COM и OLE, средства разработки ГИС-приложений, использование внешних сред разработки приложений;

· отечественные и зарубежные ГИС на современном российском рынке.

1.4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Форма обучения: заочная
	Вид учебной работы
	БЖТ

	Аудиторные занятия:
	12

	лекции
	4

	практические и семинарские занятия
	

	лабораторные работы (лабораторный практикум)
	8

	индивидуальные занятия
	

	самостоятельная работа
	68

	ВСЕГО ЧАСОВ НА ДИСЦИПЛИНУ
	80

	Виды промежуточного контроля (экзамен, диференцированый зачет, зачет), №№ семестров
	Диф.зачет


1.5 Содержание курса

1.5.1 Распределение часов по темам и видам учебной работы

Форма обучения: заочная БЖТ
	Названия разделов и тем
	Всего часов по учебному плану
	Виды учебных занятий
	Индивидуальные занятия
	Самостоятельная работа

	
	
	Аудиторные занятия, в том числе
	
	

	
	
	лекции
	практические занятия, семинары
	лабораторные работы (практикум)
	
	

	1. Геоинформатика
	
	1
	-
	4
	
	21

	2. Организация информации в ГИС


	
	2
	-
	4
	-
	

	3. Применение ГИС


	
	1
	-
	-
	-
	

	ИТОГО:
	80
	4
	-
	8
	-
	


1.5.2 Содержание курса

Раздел 1. Геоинформатика

Тема 1. Процессы информатизации общества.

Место ГИС среди информационных технологий. Аналоговые и цифровые информационные системы, базы данных и системы управления базами данных. Обработка пространственной информации и работа с базами данных. Определение геоинформационных систем (ГИС). История развития и становления геоинформационных систем как нового метода исследований. Роль геоинформационных систем в структуре современного общества.

Тема 2. Составные части геоинформационных систем

Составные части геоинформационных систем: аппаратные средства, программное обеспечение, данные, исполнители, методы. Задачи, решаемые ГИС: ввод, манипулирование, хранение и управление данными, анализ и запрос, визуализация. Связанные технологии. Системы спутниковой навигации: ГЛОНАСС и GPS. Практическое ориентирование на местности с помощью спутниковых навигаторов. Технология глобального позиционирования.

Тема 3. Основы картографии.

Картография и геоинформатика. Геоинформатика в системе наук о Земле. Геоинформационное картографирование. Понятие и природа геоданных. Компоненты геоданных: местоположение, свойства и характеристики, пространственные отношения, время. Основные свойства и определения географических карт. Карты как пространственные модели местности. Математическая основа карт. Понятие о картографических проекциях. Классификация проекций по характеру искажений. Искажения углов и площадей. Равнопромежуточные проекции. Классификация проекций по виду меридианов и параллелей нормальной сетки. Масштаб. Соотношения масштабов карт, аэро и космических снимков. Картографическая генерализация. Сущность и факторы генерализации. Виды генерализации. Картографические знаки, их применение и дифференциация. Способы картографического изображения. Картографический анализ пространственных объектов и явлений 

Раздел 2. Организация информации в ГИС

Тема 4. Элементы ГИС

Источники информации для ГИС: карты бумажные и цифровые, базы данных, данные систем наблюдения, мониторинга, аэрофотоснимки и др. Особенности применения данных дистанционного зондирования при работе с геоинформационными системами. Основные элементы ГИС: векторные данные, табличные данные, растровая подложка. Дополнительные элементы ГИС: другие таблицы, тексты, рисунки, фотографии, звук, видео и др. Источники пространственных данных. Интеграция разнородных данных в ГИС.

Тема 5. Цифрование карт

Особенности и системы ввода данных в геоинформационные системы: ввод с помощью клавиатуры, координатная геометрия, ручное цифрование, сканирование. Проблемы цифрования карт.

Тема 6. Модели данных ГИС

Векторная и растровая модели. Соглашения, принятые для растровой ГИС: разрешение, площадной контур, значение, местоположение. Векторная модель данных. Примеры векторного представления пространственных объектов. Типы векторных объектов, основанные на определении пространственных размеров. Безразмерные типы объектов. Одномерные типы объектов. Двумерные типы объектов. Примеры слоев, составленных из пространственных объектов линейного, полигонального типа. Формы векторной модели данных. Топологическое представление векторных объектов. Аналитические возможности векторных ГИС.

Тема 7. Визуализация объектов в ГИС

Способы визуализации объектов на карте в ГИС. Картографическое отображение линейных объектов. Картографическое изображение относительных характеристик линейных, точечных и площадных объектов. Типы преобразования картографических изображений в ГИС.

Тема 8. Создание ГИС

Этапы создания ГИС. Принципы работы с настольными ГИС на примере ArcView. Знакомство с интерфейсом, видами и темами. Загрузка данных в ArcView. Отображение тем. Работа с таблицами. Создание и редактирование шейп_файлов. Запрашивание и анализ тем. Геокодирование адресов. Создание компоновок.

Раздел 3. Применение ГИС

Тема 9. Пространственный анализ данных

Основные задачи, решаемые ГИС. Сфера применения. Возможности ГИС. Пространственный анализ данных, действия с таблицами и отображение результатов на карте, связывание в единый документ. Операции с картами: создание, редакция, конверсия проекций, географическая привязка, измерение длин и площадей, создание легенд. Этапы подготовки карт с помощью геоинформационных систем. Растровая подложка – координатная привязка растра. Операции с таблицами: создание, заполнение, связывание, запрос, построение диаграмм.

Тема 10. Применение ГИС в различных отраслях.

Использование ГИС в градостроительстве и управлении городскими территориями. ГИС-технологии в транспортной сфере: при планировании, проектировании, строительстве и эксплуатации автодорог, при управлении и мониторинге воздушного транспорта, при работе с городским пассажирским транспортом. ГИС на железнодорожном транспорте: управление инфраструктурой и ее развитие, управление парком подвижных средств и логистика, управление движением, анализ грузопотоков, планирование развития сети, оценка рисков. ГИС-технологии для мониторинга природных и антропогенных чрезвычайных ситуаций на железных дорогах. Возможности ГИС при составлении паспорта дороги. Проблемы и перспективы разработки геоинформационной системы железной дороги.

1.7 Лабораторные работы (лабораторный практикум)

	№№ и название разделов и тем
	Цель и содержание лабораторной работы
	Результаты лабораторной работы

	Лабораторная работа № 1. Пространственно ориентированная информация и основные формы ее представления: карты, чертежи, схемы, планы. Карта, как основная форма фиксации пространственных данных, ее описание, характеристики, свойства.

	
	Цель работы – получение навыков квалифицированного анализа территории путем подробного изучения картографического изображения.

Работа посвящена изучению пространственно ориентированной информации и основных форм ее представления таких как карты, чертежи, схемы, планы. Студентами изучаются картографические изображения, как основные формы фиксации пространственных данных, выполняется их описание, даются характеристики, определяются основные свойства карт.
	Сделать выводы о назначении карты, полноте отображаемых явлений и объектов, а также их соответствии назначению карты, указать основные недостатки анализируемого картографического изображения.



	Лабораторная работа № 2. Основные принципы, свойства и характеристики системы глобального позиционирования. Практическое ориентирование на местности и прохождение маршрута с помощью спутникового навигатора (eTrex, GPS-12).

	
	Цель работы – знакомство с системой глобального позиционирования; получение навыков работы со спутниковым навигатором; прохождение маршрута с помощью спутникового навигатора; возвращение в исходную точку маршрута в режим GOTO; определение расстояния между точками по их географическим координатам.

Работа №2 посвящена изучению основных принципов, свойств и характеристик системы спутниковой навигации. В том числе практическому ориентированию на местности и прохождение маршрута с помощью спутникового навигатора (eTrex, GPS-12). В методических указаниях к данной работе приведены основные положения о работе со спутниковыми навигаторами, объясняются принципы функционирования приборов, а также возможные варианты вычисления расстояний на местности, способы определения погрешности измерений приборов.
	Вычислить расстояния между каждой парой точек пройденного маршрута и общую длину пути.  Схематично отметить пройденный маршрут, сориентировав его по сторонам света. Определить погрешность в измерении расстояний по данному маршруту. 

	Лабораторная работа № 3. Знакомство с пакетом прикладных программ геоинформационной системы ArcView 3.2 (ArcInfo, ArcGis): основные инструменты, приемы и методы работы с проектами ГИС.

	
	Цель работы – изучение интерфейса геоинформационной системы ArcView 3.2; получение навыков работы с основными видами документов данного ГИС-приложения.

Работа посвящена изучению общих принципов работы с геоинформационными системами на примере ГИС ArcView 3.2.
	Результатом освоения принципов работы с геоинформационными системами будет создание собственных проектов и выполнение мониторинга экономической инфраструктуры, а также получение навыков экологического менеджмента с помощью ГИС и системы спутниковой навигации.

	Лабораторная работа № 4. Ознакомление с принципом функционирования геоинформационной системы ArcView 3.2

	
	Цель работы – ознакомление с принципом функционирования геоинформационной системы ArcView 3.2 и получение навыков: В процессе выполнения лабораторных и практических работ студенты ознакомятся с пакетом прикладных программ геоинформационной системы ArcView 3.2 (ArcInfo, ArcGis): основными инструментами, приемами и методами работы с проектами ГИС, получат навыки разработки и создания проектов ГИС.

	получение навыков:

ArcView 3.2

· открытия проектов в ГИС ArcView 3.2;

· отображения и работы с основными свойствами Вида;

· получения информации об объектах карты;

· увеличения/уменьшения масштаба интересующей территории;

· отображения новых Тем;

· работы с базами данных;

· построения диаграмм;

· построения запросов к таблице Темы;

· создания компоновок.




1.8 Тематика контрольных работ
и методические указания по их выполнению

Контрольная работа состоит из двух частей – теоретической и практической.

Первая часть контрольной работы состоит из 7 теоретических вопросов из приводимого ниже списка контрольных вопросов.

Номера вопросов выбираются в соответствии с последней цифрой учебного шифра студента. Например, если последняя цифра шифра студента «7», то при выполнении работы студент отвечает на вопросы, номер которых имеет на конце цифру «7»: 7, 17, 27 и т.д. 

При оформлении работы формулировка вопроса должна быть воспроизведена полностью, без сокращений, каждый ответ должен содержать подробное объяснение, в конце работы необходимо привести список использованной литературы.

Возможности применения ГИС_технологий по месту работы студента. Вторая часть контрольной работы представляет собой составление студентом собственного ГИС_проекта с базой данных по экологической тематике (для студентов специальности 280202. «Инженерная защита окружающей среды»), региона проживания студента. Выполнение данной части контрольной работы можно подразделить на несколько этапов:

· – получение у преподавателя статистический материал для выполнения работы;

· – сформировать базу данных в формате DBF3 или DBF4 (Excell, Access). При составлении базы данных важно помнить, что база данных должна содержать не более одного листа, в случае, если она формируется в Excell, если в базе данных есть текст, то его необходимо набирать латиницей и иметь не более 15 символов.

· – привязать созданную базу данных с картой или схемой данного объекта исследований, используя ГИС пакет ArcView или ArcInfo.

· – при сдаче работы преподавателю показать возможности (визуализации, выборки, пространственного анализа и пр.)

· использования геоинформационных систем по исследуемой тематике.

Отчет по контрольной работе предоставляется в письменном виде (первая часть) и в виде ГИС_проекта ArcView (вторая часть).

Отчет по контрольной работе предоставляется в письменном виде

(первая часть) и в виде ГИС_проекта ArcView (вторая часть).

Задания

1. Информационно_поисковые системы (ИПС).

2. Аналоговые и цифровые ИПС.

3. Принципы работы спутникового навигатора.

4. Режим GOTO спутникового навигатора.

5. Система ГЛОНАСС.

6. Система GPS.

7. Точность спутникового навигатора.

8. Какие системы спутниковой навигации вы знаете?

9. Послойный и объектно_ориентированный принцип органи_

зации пространственной информации.

10. Что такое геоданные?

11. Что такое ГИС?

12. В чем отличие в процессе картографирования в случае тра_

диционной картографии и геоинформационных систем?

13. В чем отличие в системах ввода информации в случае тра_

диционной картографии и геоинформационных систем?

14. В чем отличие в системе хранения и выборки информации в

случае традиционной картографии и геоинформационных

систем?

15. В чем отличие в системе анализа информации в случае традиционной картографии и геоинформационных систем?

16. В чем отличие в системе вывода информации в случае традиционной картографии и геоинформационных систем?

17. Что было движущей силой для создания первой ГИС?

18. Какова разница между ГИС и компьютерной картографией?

19. Какова связь между традиционной картой и ее компьютерным аналогом?

20. Какие основные аналитические возможности обычно присутствуют в современных ГИС?

21. В чем плюсы растрового изображения?

22. В чем минусы растрового изображения?

23. Опишите векторную структуру графических данных. Чем

она отличается от растровой по своей способности выражать

положения объектов в пространстве?

24. В чем плюсы векторного изображения?

25. В чем минусы векторного изображения?

26. Каковы принципиальные различия между различными типами сканеров? Какие потенциальные проблемы являются

источниками ошибок при использовании сканеров?

27. Проблемы, возникающие при векторно_растровом преобразовании.

28. Что такое расстояние неразличимости точек?

29. Какие сложности могут возникнуть, если расстояние неразличимости точек слишком мало?

30. Какие сложности могут возникнуть, если расстояние неразличимости точек слишком велико?

31. Что такое сетевая структура БД?

32. Что такое реляционная СУБД?

33. Какие существуют методы ввода данных в ГИС?

34. Какие общие характеристики присущи каждому из четырех

методов ввода данных в ГИС?

35. Какие операции с таблицами позволяет делать ГИС?

36. Какие операции с картами позволяет делать ГИС?

37. Поясните, каковы основные функции работы настольных

ГИС?

38. Какие возможности предоставляет использование ГИС?

39. Какие источники данных могут использоваться для работы

с ГИС?

40. В чем плюсы и минусы каждого из методов ввода данных в

ГИС?

41. Что такое проекты в ГИС (на примере ArcView)?

42. Что такое тема в ГИС (на примере ArcView)?

43. Что такое вид в ГИС (на примере ArcView)?

44. Что такое компоновка?

45. Что такое геокодирование?

46. Что такое адресное геокодирование?

47. Что такое окно таблиц в ГИС (на примере ArcView)?

48. Каким образом можно изменить порядок отображения тем

(на примере ArcView)?

49. Что такое атрибуты в ГИС (на примере ArcView)?

50. Что такое шейп_файлы (на примере ArcView)?

51. Что такое масштаб карты? Каково назначение масштаба карты?

52. Как влияет масштаб на размерность объектов?

53. Какова разница между дискретными и непрерывными данными? Приведите примеры.

54. Каковы основные способы обозначения масштаба на карте? Каковы относительные преимущества каждого вида сообщения масштаба при использовании в ГИС?

55. Каково назначение легенды карты? Как легенда карты показывает связи между объектами и атрибутами?

56. Что такое картографические проекции?

57. Какие существуют виды искажений в проекциях?

58. Каковы основные типы проекций по видам нормальной

сетки?

59. Каковы основные способы передачи информации на карте?

60. Какими знаками на карте отображаются точечные, линейные и площадные объекты? Приведите примеры.

61. Применение ГИС_технологий при составлении паспорта

дороги.

62. Производственные геоинформационные системы.

63. ГИС в городском планировании и моделировании.

64. ГИС как инструмент для управления городом. На примере

ГИС любого города.

65. ГИС в градостроительном проектировании и управлении

территориями.

66. Использование ГИС при мониторинге железнодорожного

пути.

67. Применение ГИС при управлении крупным предприятием.

68. Использование геоинформационных систем при мониторинге чрезвычайных ситуаций.

69. Использование ГИС при проектировании и строительстве

трубопроводов.

70. Применение ГИС для мониторинга пожароопасных районов.

71. – 80. Возможности применения ГИС_технологий по месту

работы студента.

1.9 Самостоятельная работа

В течение семестра предусмотрена самостоятельная познавательная деятельность студентов. Выполняется контрольная работа, реферативного характера по темам дисциплины. Тематика выбирается студентом согласно номеру шифра, преподаватель обеспечивает методическое руководство и консультации по форме и содержанию контрольной работы. Защита контрольных работ производится на зачете.

Также, в рамках самостоятельной познавательной деятельности, студент выполняет: 

· изучение литературы, конспектирование первоисточников и другой учебной литературы

· проработка учебного материала (по конспектам лекций, учебной и научной литературе)

· поиск и обзор научных публикаций и электронных источников информации, подготовка заключения по обзору

· выполнение контрольных работ

· выполнение творческих (проектных заданий)

· моделирование конкретных проблемных ситуаций, анализ конкретных проблемных ситуаций, разработку алгоритмов и методов обработки пространственной информации.

1.10 Учебно-методическое обеспечение дисциплины

1.10.1 Литература

Основная

1. Фортыгина Е.А., Фокин В.С., Силина Е.К. Введение в геоинформационные системы. Практикум. М.: РГОТУПС, 2007

2. Филиппов Д.Н., Фортыгина Е.А., Фокин В.С. Введение в геоинформационные системы: Учебное пособие. М.: РГОТУПС, 2007.

3. www.dataplus.ru
4. www.esri.com
5. www.navcen.uscg.mil
Дополнительная

1. Берлянт А.М. Геоиконика. – М.: Астрея, 1996. – 208 с.

2. Берлянт А.М. Геоинформационное картографирование. – М.: МГУ, 1997. – 64 с.

3. Жуков В.Т., Новаковский Б.А., Чумаченко А.Н. Компьютерное геоэкологическое картографирование. – М.: Научный мир, 1999. – 128 с.

4. Лютый А.А. Язык карты: сущность, система, функция. – М.: ИГАН СССР, 1988.

5. Салищев К.А. Картоведение. – М.: Изд-во Московского университета, 1976. – 438 с.

6. Сербенюк С.Н. Картография и геоинформатика – их взаимодействие. – М.: МГУ, 1990. – 160 с. 

7. Соловьев Ю.А. Системы спутниковой навигации. – М.: Эко-Тренд, 2000. – 268 с.

8. Parkinson B.W. et al. A history of satellite Navigation. Navigation (USA), vol. 42, #1, pp.109-164, 1995.

9. журналы «Экология», «Инженерная экология», «Экосинформ», «География и природные ресурсы», «Экологический вестник России», «Экологическая экспертиза»; реферативные журналы «Экология человека», «Охрана и улучшение городской среды», «Технологические аспекты охраны окружающей среды», также экологическую газету «Зеленый мир».

1.10.2. Материально-техническое и информационное обеспечение дисциплины

Технические средства, используемые в учебном процессе:

· компьютерное и мультимедийное оборудование,

· прикладное программное обеспечение,

· электронная библиотека курса,

· ресурсы интернет.

При изучении курса студентам предоставляются персональные компьютеры класса Pentium-150 и выше. Программное обеспечение ГИС: 

· ESRI ArcView 3.2а;

Для выполнения лабораторных работ студентам предоставляются методические указания к их выполнению.

Лабораторные работы выполняются на ПК с использованием пакета прикладных программ ArcView, совместимой со средой "Windows". Для эффективного изучения настоящего курса  в библиотеке университета имеется учебная и научная литература по информационным и геоинформационным системам и по пакету прикладных программ ArcView.

2. Методические указания для студентов (с типовыми примерами экзаменационных тестовых вариантов или задач)

          Контрольная работа должна быть написана четко, разборчиво, с обязательным использованием поясняющих схем и расчетных формул тех показателей, формулировки которых приведены в работе. С левой стороны листа необходимо оставлять поля 3 - 4 см. В начале необходимо указать номер вопроса или задачи согласно заданию и полностью написать текст вопроса или условие задачи. После этого можно перейти к ответу на поставленный вопрос или решению задачи. Ответы на вопросы должны быть изложены в реферативной форме, то есть не должно быть дословного переписывания из литературных источников.

В конце контрольной работы указать список использованной литературы, поставить подпись и дату.

3 Методические рекомендации для преподавателей

В условиях современного общества все более важным становится формирование восприятия целостной, системной картины информационных процессов в обществе, природе и познании, усиление межпредметных связей. Информационные технологии в современных условиях являются ядром информатизации образования и важным звеном профильной подготовки. 

Геоинформационные системы (ГИС) и геоинформационные технологии (ГИС-технологии) получили сегодня в мире самое широкое применение. Геоинформационная система - автоматизированная система для работы с графическими и тематическими базами данных, выполняющая функции моделирования и расчета, создания тематических карт и атласов, служащих для принятия разнообразных решений и осуществления контроля1. ГИС активно используются для решения научных и практических задач, включая планирование на городском, региональном и федеральном уровнях, комплексное многоаспектное изучение природно-экономического потенциала в пределах крупных регионов, инвентаризацию природных ресурсов, проектирование транспортных магистралей и нефтепроводов, обеспечение безопасности человека и т.д. 

Развитие общества, усложнение его инфраструктуры требуют от нового поколения более тщательного и продуманного управления ресурсами, владения новыми средствами и методами обработки информации. Это методы обработки и анализа пространственной информации, методы оперативного решения задач управления, оценки и контроля изменяющихся процессов. Геоинформационные технологии предоставляют новые методы и средства обработки информации, обеспечивающие высокую наглядность отображения разнородной информации, мощность и удобство инструментария для анализа реальности. Современное развитие общества и усложнение его инфраструктуры определяют необходимость внедрения геоинформационных технологий в обучение на уровне общеобразовательной школы и обуславливают актуальность темы данного исследования. 

В основу концепции изложения дисциплины «Введение в ГИС» положена модель ГИС-образования, основанная на широком взаимодействии с дисциплинами специальности ЭК, науками о Земле и смежными с ними науками. Теоретическое и практическое овладение ГИС-технологиями, методами создания и использования ГИС, геоинформационным методом географических исследований и картографирования стало необходимой составляющей фундаментальной подготовки современных специалистов.

В 1995 г. требования к ГИС-образованию были закреплены в ГОСТе.

Задача курса - овладение теоретическими представлениями и практическими навыками применения ГИС-технологий для создания и использования тематических и общегеографических компьютерных карт. Рассматривается содержание геоинформатики как научного направления, ГИС-технологии и методы географических исследований. Студенты должны овладеть: теоретическими представлениями о связях геоинформатики с картографией, дистанционным зондированием, информатикой и науками о Земле, ее роли как научной дисциплины, изучающей природные и природно-общественные геосистемы, и практическими методами и технологиями сбора, хранения, обработки, анализа, моделирования, представления результатов в ГИС. Практические работы выполняются с применением лицензионного программного ГИС-пакета ArcView GIS.

Программа курса «Основы геоинформационного картографирования» рассчитана на один семестр и включает три основных раздела.

Скорейшему практическому освоению и использованию ГИС-технологий в ГИС-образовании на современном уровне способствовали развитие персональных компьютеров, возрастание их доступности во всем мире, а также то, что крупные фирмы-производители программных ГИС-продуктов, такие как ESRI, Inc., ERDAS, Inc., Intergraph Corp., предоставили свои пакеты бесплатно или с большими скидками ряду научных и образовательных организаций. К сожалению, это явление существенно затормозило процессы создания и применения отечественных ГИС-продуктов.

Для обеспечения практических работ по курсу разработан компьютерный ГИС-практикум - набор типовых географических задач и рекомендуемых ГИС-технологий для их решения, в процессе выполнения которого закрепляются полученные на лекциях теоретические и практические знаниях. 

Существует огромный потенциал ГИС как инструмента для анализа информации с целью принятия управленческих решений, для реализации этого потенциала необходимо готовить не только квалифицированных разработчиков ГИС, но и пользователей этих систем. Обучение основам создания и использования геоинформационных систем будет способствовать повышению уровню обучения, если: 

спроектировать систему обучения геоинформационным технологиям на основе индивидуализации и системного подхода;

учитывать основные принципы внедрения геоинформационных технологий в образование; 

выявить дидактические условия эффективного использования учебных геоинформационных систем при изучении различных школьных предметов, в учебно-проектной деятельности школьников. 

Концепция изучения геоинформационных систем и технологий подразумевает:

системный подход; 

принцип сочетания теории и практики,

 принцип мотивации учения и труда;

принцип проблемности, индивидуализации и интеграции процесса обучения.
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