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1. ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.

Теоретическая механика занимает особое место среди фундаментальных наук. Эта общенаучная дисциплина наряду с физикой и математикой составляет основу физико-математического образования. Она играет роль связующего звена между физикой, математикой и общеинженерными дисциплинами, к которым относятся сопротивление материалов, строительная механика, теория механизмов и машин, детали машин, гидравлика и др.

Теоретическая механика является первым потребителем физических законов и математических алгоритмов, и в тоже время одной из первых дисциплин, в которой студенты встречаются с объектами реального мира.

Целью данной дисциплины является изучение общих законов движения и равновесия материальных тел, отражающих взаимодействие между этими телами.

Теоретическая механика наряду с математикой имеет огромное общеобразовательное значение. Изучение этой дисциплины развивает логическое и техническое мышление, вводит в понимание широкого круга явлений, относящихся к механическому движению.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.

Изучив дисциплину, студент должен:

2.1. Иметь представление об основных понятиях, определениях, законах и принципах механики.

2.2. Знать и уметь составлять и использовать расчетные схемы (модули) механизмов и машин, элементов конструкций подвижного состава железных дорог и строительного железнодорожного транспорта.

2.3. Иметь опыт применения уравнений, законов и принципов механики для анализа механических процессов взаимодействия и движения указанных выше материальных систем.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	2 курс заочной формы обучения

	Общая трудоемкость дисциплин
	75
	75

	Аудиторные занятия
	12
	12

	Лекции
	4
	4

	Практические занятия
	8
	8

	Самостоятельная работа
	63
	63

	Контрольная работа
	
	1

	Вид итогового контроля
	Зачет*
	Зачет* – 1


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ.

4.1. РАЗДЕЛЫ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ ЗАНЯТИЙ.

	№

п/п
	Раздел дисциплин
	Лекции, час
	Практич. занятия, час

	1
	Раздел 1. Статика
	1
	2

	2
	Раздел 2. Кинематика
	1
	2

	3
	Раздел 3. Динамика
	2
	4


4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

4.2.1. РАЗДЕЛ 1. СТАТИКА

Предмет статики. Скалярные и векторные величины в теоретической механике. Типы векторов. Связи и реакции связей. Принцип освобождаемости от связей. Простейшие типы связей и их реакции. Проекция силы на ось и на плоскость. Векторный момент силы относительно точки. Алгебраический момент силы относительно точки и оси. Главный вектор и главный момент произвольной системы сил. Условия равновесия произвольной пространственной и плоской систем сил. Уравнения равновесия произвольной плоской системы сил в аналитической форме. 
4.2.2. РАЗДЕЛ 2. КИНЕМАТИКА

Предмет кинематики. Система отсчета. Задачи кинематики. Кинематика  точки. Способы задания движения точки. Вектор скорости точки. Вектор ускорения точки. Определение скорости и ускорения точки при координатном способе задания ее движения. Определение скорости и ускорения точки при естественном способе  задания ее движения; касательное и нормальное ускорения точки. Равномерное и равнопеременное движения точки. Поступательное движение тела. Вращательное движение тела; угловая скорость и угловое ускорение. Определение скоростей точек тела при вращательном движении. Плоско-параллельное движение твердого тела; уравнения этого движения. Определение скоростей точек тела при  плоскопараллельном движении. Составные части сложного движения точки. Теорема о сложении скоростей и теорема о сложении ускорений точки в сложном движении.

4.2.3. РАЗДЕЛ 3. ДИНАМИКА

Предмет динамики. Аксиомы (законы) динамики. Дифференциальные уравнения движения точки в различных системах координат. Две основные задачи динамики точки. Введение в динамику материальной системы. Дифференциальные уравнения движения системы. Масса системы и ее центр масс. Моменты инерции. Принцип Даламбера для точки и системы. Следствия из принципа Даламбера для системы. Главный вектор и главный момент сил инерции точек системы относительного центра. Силы инерции точек при поступательном, вращательном и плоскопараллельном движении тела Принцип возможных перемещений. Общее уравнение динамики. Теория удара.
4.3. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ.

Лабораторный практикум не предусмотрен.

4.4. ПРАТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ.
	№

п\п
	№ раздела дисциплин
	Наименование практических занятий.

	1
	Раздел 1. Статика
	Связи и реакции связей. Принцип освобождаемости от связей. Равновесие плоской системы сил

	
	
	

	2
	Раздел 2. Кинематика
	Кинематика точки. Определение скоростей точек при  плоскопараллельном движении твердого тела. Определение скорости точки в сложном движении

	
	
	

	3
	Раздел 3. Динамика
	Принцип Даламбера для материальной точки и материальной системы


5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

5.1. Самостоятельное изучение некоторых тем
	Разделы и темы для самостоятельного изучения
	Виды и содержание самостоятельной работы

	Раздел 1. Статика
	

	Векторный момент силы относительно точки, момент силы относительно оси. Уравнения равновесия пространственной системы сил 
	Конспектирование и проработка материала. Решение задач.

	
	

	Раздел 2. Кинематика
	

	Поступательное и вращательное движения твердого тела. Скорости и ускорения точек тела  при вращательном движении. Теорема о сложении ускорений точки в сложном движении
	

	Раздел 3. Динамика
	

	Принцип возможных перемещений. Общее уравнение динамики. Теория удара
	


5.2. Контрольная работа
После проработки учебного материала (лекции, вопросы для самоконтроля, тесты) студент может приступить к выполнению контрольной работы с использованием методических указаний:

 Капранов И.В., Федоринин Н.И., Шумейко Г.С. Теоретическая механика. Задание на контрольную работу и методические указания по ее выполнению для студентов заочн. 2 курса. Специальности АТС, ЭНС, Д
– М.: РГОТУПС, 2004.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЛИТЕРАТУРА.
6.1. Основная литература
1. Цывильский В.Л. Теоретическая механика. – М.: Высшая школа, 2008.

2. Тарг С.М. Краткий курс теоретической механики. – М.: Наука, 2007.

3. Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики. – М., «Лань», 2010.

4. Никитин Н.Н. Курс теоретической механики. – М.: Лань, 2010.

6.2. Дополнительная литература.
1. Яблонский А.А., Никифорова В.М. Курс теоретической механики. - М.: Высшая школа, 2010.

2. Мещерский И.В. Задачи по теоретической механике. – М., «Лань», 2010.

3. Капранов И.В., Федоринин Н.И., Шумейко Г.С. Лекции по теоретической механике. Часть 1. Статика. Часть 2. Кинематика.  – М.: РГОТУПС, 2005.

4. Капранов И.В. Лекции по теоретической механике. Часть 3. Динамика. – М.: РГОТУПС, 2006.

5. Капранов И.В. Логика открытия основного закона динамики Ньютона; отражение его физического и математического смысла в законах диалектики // Гуманитарный вестник №1. – М.: РГОТУПС, 2005, с. 20-28.
6. Капранов И.В., Ким Ю.В., Доль Д.В., Приказчиков Д.А. Теоретическая механика. Уравнения Лагранжа 2-го рода. – М.: РГОТУПС, 2007.

7. Капранов И.В. К вопросу о применении методов теории научного познания к теоретической механике. // Гуманитарный вестник №2. –М.: РОАТ МИИТ, 2009.

8. Капранов И.В. Мысленный эксперимент как метод теории научного познания в теоретической механике // Гуманитарный сборник №3. – М.: РОАТ, 2010.

9. Капранов И.В., Дубровин В.С. Лекции по теоретической механике. –М.: РОАТ МИИТ, 2010.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

ДЛЯ СТУДЕНТОВ

по реализации учебной дисциплины

«Теоретическая механика»

1. Цель изучения учебной дисциплины.

Основная цель изучения дисциплины «Теоретическая механика» - создание у студента научного мировоззрения, получение навыков применения законов и принципов механики, что формирует будущего инженера как специалиста, вносящего основной творческий вклад в создание материальных ценностей.

Дисциплина базируется на общенаучных и общетехнических дисциплинах – высшая математика, физика, черчение, начертательная геометрия.

Изучив дисциплину, студент должен:

- иметь представление о применении законов и принципов механики при проведении расчетов в процессе разработки разнообразных машин, механизмов и сооружений;

- знать и уметь использовать:

а) общие принципы и законы механики;

б) правильно составлять расчетные схемы механизмов с соблюдением правил черчения;

в) правильно записывать уравнения равновесия или движения тел и уметь их решать с использованием математических методов;

- иметь опыт применения ЭВМ при решении задач механики.

2. Общие положения и практические рекомендации.

Прежде чем приступить к освоению курса студент должен внимательно изучить следующие документы:

1.  Теоретическая механика. Рабочая программа.

2. Теоретическая механика. Задания на контрольные работы с методическими указаниями.

Это позволит оценить объем предстоящей работы по изучению курса, рационально распределить время, ознакомиться с информационно-методическим обеспечением дисциплины и приобрести необходимые учебники и учебные пособия.

Обращаем внимание студента, что основными видами учебных занятий являются лекции и практические занятия, посещение которых является обязательным. Тематика лекций указана в Рабочей программе, что позволит предварительно ознакомиться с содержанием материала. 

Лекции имеют цель:

- дать систематизированные основы научных знаний по курсу

- сконцентрировать внимание на наиболее сложных узловых проблемных вопросах. 

В процессе лекции целесообразно вести свой конспект, который позволит лучше усвоить курс и подготовиться к промежуточной и итоговой аттестации.

Практические занятия имеет цель:

- закрепить полученные теоретические знания при помощи решения простых задач;

- дать возможность на практике проверить отдельные вопросы теории, глубже вникнуть в физическую сущность изучаемых явлений и получить навыки самостоятельной подготовки.

Цель самостоятельной работы – освоить те разделы дисциплины, которые не были затронуты в процессе очных занятий, но предусмотрены рабочей программой.

На основе изучения теоретических разделов курса, студент, в рамках самостоятельных занятий, приступает  к выполнению контрольной работы по одному из вариантов задания.

Цель контрольной работы – закрепить знания, полученные в процессе изучения дисциплины, а также предшествующих дисциплин.

Для выполнения контрольной работы можно использовать как имеющиеся методические указания, так и любую другую учебно-методическую литературу по этой тематике. Выполнение контрольной работы завершается ее зачетом.

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Текущий контроль результатов обучения, как правило, осуществляется в процессе лекционных и практических занятий, а также при защите контрольной работы. Он может проводиться как в виде персонального опроса, так и тестирования.

Тестовый контроль знаний и умений студентов отличается объективностью, обладает высокой степенью дифференциации испытуемых по уровню знаний и умений.

Изучение учебной дисциплины завершается сдачей экзамена. 

Экзамен представляет собой заключительный этап контроля усвоения учебного материала. Он определяет качество полученных знаний  и умение их использовать  в будущей практической деятельности.

5.2. Вопросы для самоконтроля

5.2.1. Статика

1. Что изучает статика?

2. Можно ли определить силу, задав только величину силы и ее точку приложения?

3. Сформулируйте определение алгебраического момента силы относительно точки.

4. Как определить плечо силы относительно точки?

6. В каком случае момент силы относительно точки считается положительным, а в каком – отрицательным?

7. В каких случаях момент силы относительно оси равен нулю?

5.2.2. Кинематика

8. Что изучает кинематика?

9. Какие задачи решает кинематика?

10. Какие существуют способы задания движения точки?

11. В чем заключается естественный способ задания движения точки?

12. Как определить скорость точки при разных способах задания движения?

13. Как определить ускорение при естественном способе задания движения?

14. Что характеризует касательное ускорение?

15. Что характеризует нормальное ускорение?

16. Какое движение тела называют поступательным?

17. Когда поступательное движение тела называют равнопеременным?

18. Какое движение тела называют вращательным?

19.По каким траекториям движутся точки твердого тела при вращательном движении?

20. Как определить угловую скорость и угловое ускорение тела при вращательном движении?

21. Могут ли точки твердого тела при вращательном движении иметь различные угловые скорости в данный момент времени?

22. Как определить линейную скорость точки твердого тела при его вращательном движении и как она направлена?

23.Имеет ли точка твердого тела ускорение при равномерном вращении?

24. Какое движение называют сложным?

25. Какое движение называют абсолютным?

26. Какое движение называют относительным?

27. Какое движение называют переносным?

28. Сформулируйте и напишите теорему о сложении скоростей.

29. Сформулируйте и напишите теорему о сложении ускорений.

30. Как определить модуль ускорения Кориолиса?

31. Сформулируйте правило Жуковского.

32. В каких случаях ускорение Кориолиса равно нулю?

33. Какое движение твердого тела называют плоскопараллельным?

34. Из каких движений состоит плоскопараллельное движение твердого тела?

35. Как определить скорость любой точки плоской фигуры?

36. Что называется мгновенным центром скоростей?

37. Как определить мгновенный центр скоростей в общем случае?

38. Как определить скорость любой точки плоской фигуры, если известен мгновенный центр скоростей?

5.2.3. Динамика

39. Какое движение называется движением по инерции?

40. При каком условии материальная точка будет двигаться равномерно и прямолинейно?

41. Сила, действующая на материальную точку, постоянна по величине и направлению. Что можно сказать об ускорении точки?

42. Силу, действующую на материальную точку массы m, увеличили в два раза. Как при этом изменится ускорение точки?

43. Масса тела m = 1 кг. Чему равен вес тела?

44. В чем суть первой и второй основных задач динамики точки?

45. Запишите естественные дифференциальные уравнения движения материальной точки.

46. Что такое осевой момент инерции твердого тела? Как определяется?

47. Может ли единицей измерения момента инерции твердого тела в системе СИ являться Нм2?

48. Что такое возможная работа силы?

49. В чем состоит сущность принципа возможных перемещений?

50. Какое явление называется ударом?

51. Каковы особенности ударной силы?

52. Какие допущения вводятся в теории удара?
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1. Общие рекомендации.

Данные методические рекомендации основаны на многолетней практике работы в высшей школе с использованием отечественного опыта.

Главное внимание в преподавании курса «Теоретическая механика» необходимо сосредоточить на овладении студентами общих идей и понятий теоретической механики и приобретения навыков, необходимых для решения задач.

Изучение дисциплины осуществляется в тесной взаимосвязи с предшествующими общетехническими дисциплинами: физикой, высшей математикой, начертательной геометрией.

Уровни обучения «иметь представление», «знать», «иметь опыт», «уметь» должны реализовываться в ходе всех видов учебных занятий, а также при организации самостоятельной работы студентов.

Структуризация учебного материала исключает дублирование пройденного материала и предполагает достижение нового качества подготовки студентов на их базе.

2. Цели и задачи курса.

По дисциплине «Теоретическая механика» учебным планом предусмотрены лекционные занятия, практические занятия и самостоятельная работа.

Основными видами учебных занятий являются лекции, которые должны носить проблемно-пошаговый характер.

Лекции имеют цель:
- дать систематизированные основы научных знаний по курсу;

- сконцентрировать внимание студентов на наиболее сложных и узловых проблемах (вопросах).

В ходе проведения лекционных занятий следует обращать внимание на необходимость более полного усвоения студентами учебного материала путем применения методических приемов и средств активизации их учебно-познавательной деятельности.

Практические занятия преследуют цель ознакомления студентов с основными методами и средствами для решения технических задач, дать им возможность на практике проверить отдельные вопросы теории, глубже вникнуть в физическую сущность изучаемых явлений и привить им навыки самостоятельной постановки задачи и ее решения.

На основе изучения теоретических основ курса на лекциях и практических занятиях, а также в процессе самостоятельной работы студент выполняет контрольные работы по предложенному варианту заданий.

Цель контрольной работы – закрепить знания студентов, полученные в процессе изучения дисциплины, а также предшествующих общетехнических дисциплин.

Положительная оценка при зачете контрольной работы является основанием для допуска студента к сдаче экзамена по курсу.

Самостоятельную работу студентов надо организовывать в полном соответствии с рабочей программой, предварительно разъяснив ее цели и задачи, приемы самостоятельной работы, методы контроля, а также подготовить ее методическое обеспечение.

При проведении учебных занятий возможно использование различных форм активного обучения.

3. Требования к уровню освоения содержания курса.

Текущий контроль результатов обучения, как правило, осуществляется в процессе лекционных и практических занятий, а также при  защите контрольных работ, которые могут проводиться как в виде персонального опроса, так и тестирования студентов.

Тестовый контроль знаний и умений студентов отличается объективностью, обладает высокой степенью дифференциации испытуемых по уровню знаний и умений. 

Изучение учебной дисциплины завершается принятием экзамена.

Экзамен представляет собой заключительный этап контроля усвоения учебного материала. Он позволяет преподавателю проверить качество полученных студентом знаний и умений для использования их в будущей практической деятельности.

Необходимо широко внедрять в учебный процесс автоматизированные обучающие и обучающе-контролирующие системы, которые позволяют студенту самостоятельно изучать дисциплину и одновременно контролировать уровень усвоения материала. 
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 МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО И ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ
Образцы тестов по теоретической механике

1.Проекция силы на ось.

	   Модуль силы F равен 90 Н. Определить проекции силы на оси x,y.
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	   Модуль силы F равен 30 Н. Определить проекции силы на оси x,y.
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	   Модуль силы F равен 20 Н. Определить проекции силы на оси x,y.
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2. Момент силы относительно точки

	   Модуль силы F равен 90 Н. Определить момент силы относительно точки О.
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	   Модуль силы F равен 30 Н. Определить момент силы относительно точки О.
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	   Модуль силы F равен 20 Н. Определить момент силы относительно точки О.
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3. Плоская система сил

	Приведенные на схеме нагрузки имеют следующие величины: G=10кН, сила  F=10кН, момент пары сил М=20кН*м, интенсивность распределенной силы q=5кН/м, весом тела следует пренебречь. Определить реакции опор.
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	Приведенные на схеме нагрузки имеют следующие величины: G=10кН, сила  F=10кН, момент пары сил М=20кН*м, интенсивность распределенной силы q=5кН/м, весом тела следует пренебречь. Определить реакции опор.
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	Приведенные на схеме нагрузки имеют следующие величины: G=10кН, сила  F=10кН, момент пары сил М=20кН*м, интенсивность распределенной силы q=5кН/м, весом тела следует пренебречь. Определить реакции опор.

1

2

3+

4

ХА (кН)

14,3

0,9

5

9,4

YA (кН)

21,5

30,8

9,94

18,1

RB (кН)
9,7

27,5

18,7

36,9


	
[image: image9.emf]q

2

М

60°

2,54

В

F




4. Вращательное движение твердого тела

	   При скорости V1x=0,5 м/с и радиусах R2=60см, r2=45см, R3=36см определить скорость точки М.
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	   При заданном уравнении движения тела 3 – φ3(t)=0,5t3-2t2  и радиусах R2=20см, r2=15см, R3=10см и t=2с определить скорость точки М.
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	   При скорости V1x= -0,5 м/с и радиусах R2=100см, r2=60см, R3=75см определить скорость точки М.
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5. Плоскопараллельное движение твердого тела

	Для механизма, состоящего из шатуна АВ длиной 2м и двух ползунов, по заданной величине скорости (VА=1 м/с) ползуна А определить скорость ползуна В и угловую скорость шатуна.
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	Для механизма, состоящего из шатуна АВ длиной 2м и двух ползунов, по заданной величине скорости (VА=1 м/с) ползуна А определить скорость ползуна В и угловую скорость шатуна.
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	Для механизма, состоящего из шатуна АВ длиной 2м и двух ползунов, по заданной величине скорости (VА=1 м/с) ползуна А определить скорость ползуна В и угловую скорость шатуна.
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6 Сложное движение точки

1. Диск радиуса R =1 м вращается вокруг оси перпендикулярной его плоскости с угловой скоростью ω = 3 с-1. По его ободу движется точка с постоянной скоростью V = 4 м/с. Чему равны относительная и переносная скорости точки?

	
	1+
	2
	3
	4

	Vотн (м/с)
	4
	3
	1,33
	8

	Vпер (м/с)
	3
	4
	4
	5


2. Диск радиуса R =0,5 м вращается вокруг оси перпендикулярной его плоскости с угловой скоростью ω = 2 с-1. По его ободу в сторону вращения движется точка с постоянной скоростью V = 1 м/с. Определить величину абсолютной скорости точки.

	
	1
	2
	3+
	4

	Vабс (м/с)
	1
	0
	2
	3


3. Диск радиуса R =0,2 м вращается вокруг оси перпендикулярной его плоскости с угловой скоростью ω = 5 с-1. По его ободу в противоположную сторону вращения движется точка с постоянной скоростью V = 1 м/с. Определить величину абсолютной скорости точки.

	
	1
	2+
	3
	4

	Vабс (м/с)
	1
	0
	2
	3


7. Динамика точки

1. Материальная точка массой 2 кг скользит по негладкой горизонтальной плоскости под действием силы 10 Н, составляющей 30° с горизонтальной плоскостью. Если коэффициент трения равен 0,1, то ускорение материальной точки равно…

	
	1
	2+
	3
	4

	а(м/с)
	7.2
	3.6
	3.35
	4.33


2. Материальная точка массой 16 кг движется по окружности радиуса R = =9 м со скоростью v = 0.8 м/с, тогда проекция равнодействующей сил, приложенных к точке, на главную нормаль равна …
	
	1
	2
	3+
	4

	Fn(H)
	2.56
	3.12
	1.14
	1.86


3. Материальная точка массой 1 кг движется по окружности радиуса r = 2 м со скоростью v = 2t. В момент времени t =1 с модуль равнодействующей сил, приложенных к точке, равен …  (2.83)

	
	1+
	2
	3
	4

	F(H)
	2.83
	4.56
	1.78
	3.23


8. Теорема об изменении кинетической энергии.

Работа силы
1. Материальная точка М массой m движется прямолинейно по горизонтальной плоскости по закону [image: image17.png]


 под действием силы [image: image19.png]


. Если точка перемещается из отметки с координатой х0 = 0 в отметку с координатой  х1 = 4 м, то работа этой силы равна…  (64) 

	
	1
	2
	3
	4+

	A
	32
	96
	128
	64


2. Тело под действием постоянной горизонтальной силы F= 1Н поднимается по наклонной поверхности (угол наклона поверхности равен 30°). Если тело пройдет путь 1м по наклонной поверхности, то сила совершит работу равную …
	
	1+
	2
	3
	4

	A
	0.866
	0.5
	1.0
	2.0


3. На тело действует постоянная сила [image: image21.png]


, направленная под углом 30о к оси движения. Если тело перемещается из положения с координатой х = 0 в положение х = 1 м. то работа этой сила равна …

	
	1
	2+
	3
	4

	A
	2.00
	0.866
	1.732
	3.464


9. Теорема об изменении количества движения
1. Материальная точка массой m = 0.5 кг движется по прямой по закону s = 4t3. Модуль равнодействующей всех сил, действующих на точку за первые 2 с, равен …
	
	1
	2
	3+
	4

	F(H)
	48
	12
	24
	16


2. На материальную точку массой m = 2 кг действует сила постоянного направления, значение которой изменяется по закону F = 6t2.  Если начальная скорость точки v0 = 2 м/c, то скорость этой точки в момент времени t = 2 c равна …

	
	1+
	2
	3
	4

	v(м/с)
	10
	12
	6
	8


3. Материальная точка М массой 1 кг движется по прямой под действием постоянной силы [image: image23.png]


. Скорость точки за промежуток времени [image: image25.png]


, где [image: image27.png]


, изменилась от v0 = 2 м/с до  v1 = 5м/с. Тогда  модуль силы [image: image29.png]


 равен …
	
	1
	2+
	3
	4

	F(H)
	2
	1
	4
	7


10 Момент количества движения. 

Теорема об изменении кинетического момента 

1. Материальная точка массой m = 0.5 кг движется по оси Оу согласно уравнению, y = 5t2. В момент времени t = 2 с момент количества движения этой точки относительно центра О равен …

	
	1
	2
	3+
	4

	кo(Hм)
	10
	5
	0
	4

	2. Материальная точка массой m = 0.5 кг движется со скоростью u = 2 м/с по прямой АВ. Если расстояние ОА = 1 м и угол α = 30º, то момент количества движения точки относительно начала координат равен …
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	1+
	2
	3
	4

	кo(Hм)
	0.5
	1.0
	2.0
	1.5


	3. Материальная точка массой m = 1 кг движется равномерно по окружности со скоростью u = 4 м/с. Если радиус окружности r = 0.5 м, то момент количества движения этой точки относительно центра С равен …
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	1
	+2
	3
	4

	кo(Hм)
	1
	2
	1.5
	0.5


11. Принцип Даламбера. Сила инерции

1. Тело массой 20 кг движется поступательно с ускорением 20 м/с2. Тогда модуль главного вектора сил инерции равен…

	
	1
	2
	3
	4+

	Ф(Н)
	800
	100
	200
	400


	2. Материальная точка массой m = 10 кг движется по окружности радиуса r = 3 м согласно закону движения s = 4t3. Тогда в момент времени t = 1 c модуль силы инерции равен …
	
[image: image32.emf]S
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	1+
	2
	3
	4

	Ф(Н)
	537
	316
	480
	240


	3.Материальная точка М движется в вертикальной плоскости по  внутренней поверхности цилиндра радиуса r = 9.81 м. Если в указанном положении не происходит отрыва точки от цилиндра, то ее минимальная скорость u равна …
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	1
	2
	3+
	4

	u(м/с)
	4.9
	19.62
	9.81
	0.981


12. Принцип возможных перемещений

	1. Если радиус колеса 2 в 3 раза больше радиуса колеса 1, то отношение между возможными перемещениями колес δφ1 и δφ2 равно …
	
[image: image34.emf]2
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	1
	2
	3+
	4

	δφ1/ δφ2
	2
	6
	3
	1.5


	2. Отношение между возможными перемещениями δsА и δsВ точек шатуна АВ шарнирного четырехзвенника равно …
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	1+
	2
	3
	4

	δsА/δsВ
	1.15
	2.3
	0.57
	1.72


	3. Если длины кривошипа и шатуна равны (ОА = АВ), то отношение между возможными угловыми перемещениями δφ шатуна АВ и δα кривошипа ОА равно …
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	1
	2
	3
	4+

	δφ/δα
	2
	1.5
	0.5
	1
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