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Данная рабочая учебная программа дисциплины является типовой и составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования на основании примерной учебной программы данной дисциплины и удовлетворяет государственным требованиям к минимуму содержания и уровню подготовки инженера по специальностям 190301 «Локомотивы» (ЛТ),190302 «Вагоны» (ВГ), 190303 «Электрический транспорт железных дорог» (ТЭ) и по специальности 190205 «Подъемно-транспортные, строительные, дорожные машины и оборудование» (ДМ).
В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 14 февраля 2008г.№71 «Об утверждении Типового положения об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении)» рабочая учебная программа обновляется ежегодно.

Обновленная версия рабочей учебной программы размещена на сайте РОАТ (http://www.rgotups.ru).

1. ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью изучения дисциплины является обучение студентов теории, расчету и конструированию деталей и узлов машин, т.е. основам конструирования машин, включая САПР, что формирует будущего инженера как специалиста, вносящего творческий вклад в создание материальных ценностей. Курс вместе с проектом может рассматриваться реализующим и завершающим общетехническую подготовку. Курс «Детали машин и основы конструирования» базируется на общенаучных и общетехнических дисциплинах: математике, физике, теоретической механике, теории механизмов и машин, инженерной графике, сопротивлении материалов, технологии конструкционных материалов, метрологии, стандартизации и сертификации.

2. Требования к уровню освоения 

содержания дисциплины
Изучив дисциплину, студент должен: 

2.1 Иметь представление об общих принципах расчета и конструирования типовых деталей и узлов, встречающихся в большинстве современных машин.

2.2 Знать:

•  типовые конструкции деталей и узлов машин, их свойства и область применения; 

• основы автоматизации расчетов и конструирования деталей и узлов машин, элементы машинной графики и оптимизации проектирования; 

• требования к технологичности, экономичности, ремонтопригодности, стандартизации, промышленной эстетики, унификации машин, охране труда и экологии; 

• графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном соответствии с требованиями ЕСКД и ЕСДП.

2.3 Иметь опыт:

• самостоятельного конструирования узлов машин общего назначения по заданным выходным параметрам; 

• работы со справочной и нормативно-технической документацией;

• пользования типовыми программами ЭВМ при подготовке расчетной и графической документации, а также самостоятельного составления простейших программ.
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс – IV

	
	
	ВГ

	Общая трудоемкость 
	130
	130

	Аудиторные занятия:
	20
	20

	Лекции
	8
	8

	Практические занятия
	–
	–

	Лабораторный практикум
	12
	12

	Самостоятельная работа:
	110
	110

	Контрольная работа
	–
	–

	Курсовая работа
	–
	–

	Курсовой проект
	
	1

	Вид итогового контроля
	–
	Экзамен – 1

Зачет – 1


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. РАЗДЕЛ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ ЗАНЯТИЙ

	№ п/п
	Раздел 

дисциплины
	Лекции,

ч
	Практические занятия, ч
	Лабораторный практикум, ч

	1
	Введение. Общие вопросы проектирования деталей и узлов машин. Соединения
	1
	–
	2

	2
	Механический привод
	4
	–
	6

	3
	Опоры, валы и оси
	2
	–
	4

	4
	Муфты. Станины и 

корпусные детали. Пружины. Смазочные устройства
	1
	–
	–


4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел  4.2.1.  ВВЕДЕНИЕ
Значение курса в системе подготовки инженера. Основные направления развития конструкций машин. Основные задачи курса. Общие сведения о деталях и узлах. Связь курса с общетехническими и специальными дисциплинами.[1, с. 3-7], [2, с. 4-5]

ОБЩИЕ ВОПРОСЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

ДЕТАЛЕЙ И УЗЛОВ МАШИН

Основные требования к деталям и узлам машин. Понятие работоспособности, технологичности, экономичности. Критерии работоспособности деталей машин. Прочность, конструктивные и технологические методы ее повышения. Жесткость деталей машин, ее влияние на работоспособность. Теплоустойчивость и виброустойчивость деталей и узлов машин. Основы триботехники деталей. Природа трения качения и скольжения, режимы трения. Природа изнашивания. Конструктивные и технологические способы повышения износостойкости. Стадии проектирования узлов и деталей машин. [1, с. 7-29], [2, с. 6-20]

СОЕДИНЕНИЯ
Общие сведения

Соединения. Характеристики и назначения соединений. Классификация соединений. [1, с. 26-29], [2, с. 32-34]

Неразъемные соединения

Характеристика и область применения. Основы конструкций сварных швов. Виды их повреждений и критерии работоспособности. Расчеты сварных швов при постоянных нагрузках. Допускаемые напряжения. Заклепочные соединения. Типы заклепок. Расчет на прочность. Клеевые соединения в машиностроении. Конструкции и расчет. [1, с. 70-90], [2, с. 64-74]

Разъемные соединения

Соединения с натягом. Характеристики, особенности технологии сборки и критерии работоспособности. Расчет соединений с натягом. Резьбовые соединения. Характеристика и область применения. Соединения болтами, винтами и шпильками. Материалы резьбовых деталей. Самоторможение и стопорение резьбовых деталей. Расчет резьбовых деталей. Виды повреждений и критерии работоспособности. Особенности расчета и конструирования многоболтовых соединений. Шпоночные, штифтовые и шлицевые соединения. Характеристика и область применения. Виды повреждений и критерии работоспособности. Расчет соединений. Клеммовые соединения. Характеристика и область применения. Типы соединений и их расчет. [1, с. 31-69, 109-128, 143-146], [2, с. 21-57, 87-106]

4.2.2. МЕХАНИЧЕСКИЙ ПРИВОД

Основные типы механических передач

Назначение и структура механического привода, его характеристики. Назначение и классификация передач. [1, с. 142-148], [2, с. 111-113]

Цилиндрические зубчатые передачи

Характеристики и область применения. Основные параметры передач. Материалы зубчатых колес и их термообработка. Понятие о контактных напряжениях. Критерии работоспособности зубчатых передач. Силы в зацеплении. Расчет зубчатых передач. Допускаемые напряжения зубчатых передач. Особенности конструкций и расчета косозубых передач и передач с зацеплением Новикова. [1, с. 155-196], [2, с. 113-197]

Конические зубчатые передачи

Характеристики и область применения. Основные параметры передач. Особенности расчета передач. Силы в зацеплении. [1, с. 197-206], [2, с. 150-158]

Червячные передачи

Характеристики и область применения. Виды червяков, Параметры червячных передач. Материалы червяка и червячного колеса. Критерии работоспособности передач. Расчет допускаемых напряжений. Расчет червячных передач. КПД червячных передач. Тепловой расчет передач. Силы в червячном зацеплении. [1, с. 208-234], [2, с. 198-215]

Фрикционные передачи и вариаторы

Принцип работы, характеристики и область применения.  Элементы конструкций. Материалы фрикционных передач и вариаторов. [2, с. 240-252]

Ременные передачи

Характеристики и область применения. Разновидности ременных передач, типы и материалы ремней. Соединения ремней. Геометрия и кинематика ременных передач. Теория работы передач. Кривые скольжения. Расчет ременных передач. Способы натяжения ремней. Силы, действующие на валы от ременной передачи. Шкивы ременных передач. Зубчато-ременные передачи и их расчет. [1, с. 258-282], [2, с. 251-275]

Цепные передачи

Характеристики и область применения. Классификация и конструкция приводных цепей. Основные параметры цепных передач. Кинематика передач. Критерии работоспособности и расчета. Натяжение цепи. Динамические нагрузки. Нагрузка на валы. Проектирование звездочек. Смазка цепных передач. Цепные вариаторы. [1, с. 283-296], [2, с. 276-291]

Передачи винт-гайка

Область применения. Материалы. Допускаемые напряжения и скорости. Конструкция и расчет передач. [1, с. 297-308], [2, с. 292-298]

Волновые передачи
Принцип работы и устройство волновых передач. Конструирование и расчет гибких колес. [1, с. 310-314]

Планетарные передачи
Характеристики и область применения. Классификация и конструкция передач. Условия соосности и сборки. [1, с. 318-324]

Раздел  4.2.3.  ОПОРЫ, ВАЛЫ И ОСИ

Оси и валы

Классификация валов и осей. Конструкции и материалы. Критерии расчета. Упрощенный расчет валов по номинальным напряжениям. Расчет на выносливость. Расчет на прочность и жесткость. Выбор методики расчета. [1, с. 329-342], [2, с. 295-307]

Опоры машин

Классификация опор. Подшипники скольжения. Расчет. Подшипники качения и их характеристики. Типы подшипников и область применения. Классификация. Виды повреждений. Выбор подшипников по динамической и статической грузоподъемности. [1,  с. 343-394], [2, с. 308-340]

Раздел  4.2.4.  МУФТЫ

Назначение и классификация муфт. Виды взаимного расположения валов. Характеристики муфт. Конструкции и расчет муфт. Понятие об управляемых и неуправляемых муфтах. [1, с. 407-426], [2, с. 341-376]

СТАНИНЫ И КОРПУСНЫЕ ДЕТАЛИ

Классификация корпусных деталей. Выбор оптимальных форм сечений, систем ребер и перегородок. Основы расчета и проектирования литых и сварных деталей. [1, с. 371-375], [2, с. 289-317]

ПРУЖИНЫ
Пружины и их назначение. Классификация пружин по виду нагружения и по форме. Материалы пружин. Допускаемые напряжения. [3, с. 406-414]

СМАЗОЧНЫЕ УСТРОЙСТВА
Классификация способов смазки и смазочных устройств. Типовые конструкции смазочных устройств. [3, с. 402-405]

4.3. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

	№ п/п
	№ раздела

дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1
	4.2.3
	Исследование трения скольжения 

в подшипниках качения

	2
	4.2.2
	Изучение конструкции зубчатого редуктора 

	3
	4.2.2
	Исследование скольжения 

и КПД ременной передачи

	4
	4.2.2
	Определение суммарной жесткости валов 

2-х ступенчатого редуктора

	5
	4.2.3
	Изучение конструкции подшипников качения

	6
	4.2.4
	Испытание предохранительных муфт


4.4 ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ
	№ п/п
	№ раздела

дисциплины
	Наименование

практических занятий

	
	
	Не предусмотрено


5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

5.1) Контрольная работа – не предусмотрена.

5.2) Курсовая работа – не предусмотрена.

5.3) Курсовой проект:

Темой курсового проекта является проектирование и расчет привода общего назначения, состоящего из электродвигателя, клиноременной или цепной передачи и двухступенчатого редуктора.

При выполнении курсового проекта требуется:

   – подобрать электродвигатель;

   – выполнить расчет клиноременной или цепной передачи;

   – выполнить расчет редуктора.

Проект состоит из расчетно-пояснительной записки и графической части. Графическая часть курсового проекта включает в себя три листа формата А1:

  – сборочный чертеж редуктора;

  – рабочие чертежи четырех деталей (зубчатое или червячное колесо, вал или червяк, сквозная крышка подшипника, шкив ременной передачи или звездочка цепной передачи);

  – сборочный чертеж привода.

6. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

Основная

1. Иванов М.Н., Финогенов В.А. Детали машин: Учеб. для вузов. 8-е издание. – М.: Высшая школа, 2004.

2. Леликов О.П. Детали машин и основы конструирования. – М.: Высшая школа, 2004.
3. Иванов М.Н. Детали машин.– М.: Высшая школа, 2010.

4. Рощин Г.И., Самойлов Е.А. Детали машин и основы конструирования. – М.: Дрофа, 2006.

5. Дунаев П.Ф., Леликов О.П. Конструирование узлов и деталей машин – М.: Академия, 2004.

6. Курмаз Л.В., Скойбеда А.Т. Детали машин. Проектирование. – М.: Высшая школа, 2004.

Дополнительная
7. Решетов Д.Н. Детали машин. – М.: Машиностроение, 1989.

8. Иоселевич Г.Б. Детали машин. – М.: Машиностроение, 1988.

9. Ряховский О.А. Детали машин. – М.: МГТУ, 2002.

10. Чернавский С.А. Проектирование механических передач. – М.: Машиностроение, 1984.

11. Куклин Н.Г., Куклина Г.С., Жидков В.К. Детали машин. – М.: Высшая школа, 2004.

12. Штейнблит А.П. Курсовое проектирование деталей машин. – Калининград: Янтарный сказ, 2003.

13. Доль Д.В., Маштаков А.П., Мицкевич В.Г. Требования ЕСКД к текстовым документам, схемам и чертежам. – М.: РГОТУПС, 2007.

14. Семеноженков В.С., Мицкевич В.Г., Платонов А.А. Детали машин и основы конструирования. Расчет ременных передач. Расчет цепных передач.. – М.: РГОТУПС, 2005.

15. Дианов Х.А., Мицкевич В.Г., Ефремов Н.Г. Детали машин: Уч. пос. – М.: РГОТУПС, 2003.

16. Детали машин и основы конструирования. Методические указания к выполнению курсового проекта. – М.: РГОТУПС, 2004.

6.2. СРЕДСТВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Плакаты и слайды с изображением схем, узлов и деталей машин, силовые схемы, конструкции приводов. Контрольные тесты по всем разделам дисциплины. 

7.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ

Действующие лабораторные установки, измерительные приборы, ПЭВМ, программное обеспечение.

	3.1. .Лаб. установка ДМ-42 “Исследование ремённой передачи”

3.2. Лаб. установка для исследования резьбового соединения

3.3. Лаб. установка ДМ-28 ”Момент трения в подшипниках качения”

3.4. Лаб. установка ДМ-40 “Испытание предохранит. муфт”

3.5. Лаб. установка для исследования жесткости валов

3.6. Комплект подшипников качения для исследования их характеристик

3.7. Комплект моделей редукторов
	Лаб. работа№1

«Изучение конструкции подшипнков качения»
	Детали машин  и основы конструирования

4 курс

ВГ

	
	Лаб. работа№2

«Исследование трения в подшипниках качения»
	

	
	Лаб. работа№3

«Исследование скольжения и КПД в ременной передаче»
	

	
	Лаб. работа№4

«Изучение зубчатых редукторов»
	

	
	Лаб. работа№5

«Определение коэффициентов трения и усилий в болтовом соединении»
	


ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ        УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
 «МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ»

(МИИТ)

РОССИЙСКАЯ ОТКРЫТАЯ АКАДЕМИЯ ТРАСПОРТА

(РОАТ МИИТ)

Кафедра «Теоретическая и прикладная механика»

Автор Мицкевич Вадим Григорьевич, к.т.н., профессор                                  .

______Васильев Александр Викторович, доцент                                              .

(ф.и.о., ученая степень, ученое звание)

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ (МАТЕРИАЛЫ)

ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

по реализации учебной дисциплины

__________«Детали машин и основы конструирования»     _______
1. Общие рекомендации.

Данные методические рекомендации основаны на многолетней практике работы в высшей школе с использованием отечественного опыта.

Главное внимание в преподавании курса «Детали машин и основы конструирования» необходимо сосредоточить на овладении студентами общих методов исследования и проектирования механизмов и общих вопросов механики машин.
Изучение дисциплины осуществляется в тесной взаимосвязи с предшествующими общетехническими дисциплинами: физикой, высшей математикой, теоретической механикой, начертательной геометрией, теорией механизмов и машин.
Уровни обучения «иметь представление», «знать», «иметь опыт», «уметь» должны реализовываться в ходе всех видов учебных занятий, а также при организации самостоятельной работы студентов.

Структуризация учебного материала исключает дублирование пройденного материала и предполагает достижение нового качества подготовки студентов на их базе.

2. Цели и задачи курса.

По дисциплине «Детали машин и основы конструирования» учебным планом предусмотрены лекционные занятия, практические занятия (лабораторный практикум) и самостоятельная работа.

Основными видами учебных занятий являются лекции, которые должны носить проблемно-пошаговый характер.

Лекции имеют цель:

- дать систематизированные основы научных знаний по курсу;

- сконцентрировать внимание студентов на наиболее сложных и узловых проблемах (вопросах).

В ходе проведения лекционных занятий следует обращать внимание на необходимость более полного усвоения студентами учебного материала путем применения методических приемов и средств активизации их учебно-познавательной деятельности.

Практические (лабораторные) занятия преследуют цель ознакомления студентов с основами экспериментального исследования механизмов, дать им возможность на практике проверить отдельные вопросы теории, глубже вникнуть в физическую сущность изучаемых явлений и привить им навыки самостоятельной постановки и проведения эксперимента.

На основе изучения теоретических основ курса, выполненных лабораторных работ и самостоятельных занятий студент допускается к выполнению курсового проекта по перечню предложенных тем.

Цель курсового проекта – закрепить знания студентов, полученные в процессе изучения дисциплины, а также предшествующих общетехнических дисциплин.

Положительная оценка при защите курсового проекта является основанием для допуска студента к сдаче экзамена по курсу.

Самостоятельную работу студентов надо организовывать в полном соответствии с рабочей программой, предварительно разъяснив ее цели и задачи, приемы самостоятельной работы, методы контроля, а также подготовить ее методическое обеспечение.

При проведении учебных занятий возможно использование различных форм активного обучения.

3. Требования к уровню освоения содержания курса.

Текущий контроль результатов обучения, как правило, осуществляется в процессе лекционных занятий, результата выполнения лабораторных работ и защите курсового проекта, который может проводиться как в виде персонального опроса, так и тестирования студентов.

Тестовый контроль знаний и умений студентов отличается объективностью, обладает высокой степенью дифференциации испытуемых по уровню знаний и умений. 

Изучение учебной дисциплины завершается принятием экзамена.

Экзамен представляет собой заключительный этап контроля усвоения учебного материала. Он позволяет преподавателю проверить качество полученных студентом знаний, умений использовать основные принципы и законы механики в будущей практической деятельности.

Необходимо широко внедрять в учебный процесс автоматизированные обучающие и обучающе-контролирующие системы, которые позволяют студенту самостоятельно изучать дисциплину и одновременно контролировать уровень усвоения материала. 
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 «МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ»

(МИИТ)

РОССИЙСКАЯ ОТКРЫТАЯ АКАДЕМИЯ ТРАСПОРТА

(РОАТ МИИТ)

Кафедра «Теоретическая и прикладная механика»

Автор Мицкевич Вадим Григорьевич, к.т.н., профессор                                  .

______Васильев Александр Викторович, доцент                                              .

(ф.и.о., ученая степень, ученое звание)

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ (МАТЕРИАЛЫ)

ДЛЯ СТУДЕНТОВ

по освоению учебной дисциплины

_____       «Детали машин и основы конструирования»      ________   
1. Цель изучения учебной дисциплины.

Основная цель изучения дисциплины «Детали машин и основы конструирования» - освоение студентом общих методов исследования и проектирования механизмов и общих вопросов механики машины, что формирует будущего инженера как специалиста, вносящего основной творческий вклад в сознание материальных ценностей.

Дисциплина базируется на общенаучных и общетехнических дисциплинах – высшая математика, физика, теоретическая механика, черчение, начертательная геометрия, теория механизмов и машин.
Изучив дисциплину, студент должен:

- иметь представление о принципах проектирования машин и механизмов

- знать и уметь использовать:

а) общие принципы реализации движения с помощью механизмов;

б) взаимодействие механизмов в машине, обусловливающее кинематические и динамические свойства механической системы;

в) системный подход к проектированию машин и механизмов с поиском их оптимальных параметров по заданным условиям работы.

- иметь опыт разработки алгоритмов и программ расчета параметров на ЭВМ и использования измерительной аппаратуры для определения кинематических и динамических параметров машин и механизмов.

2. Общие положения и практические рекомендации.

Прежде чем приступить к освоению курса студент должен внимательно изучить следующие документы:

1. Детали машин и основы конструирования. Рабочая программа.

2. Детали машин и основы конструирования. Задания на курсовой проект с методическими указаниями.

3. Детали машин и основы конструирования. Методические указания по выполнению лабораторных работ.

Это позволит оценить объем предстоящей работы по изучению курса, рационально распределить время, ознакомиться с информационно-методическим обеспечением дисциплины и приобрести необходимые учебники и учебные пособия.

Обращаем внимание студента, что основными видами учебных занятий являются лекции и практические (лабораторные) занятия, посещение которых является обязательным. Тематика лекций указана в Рабочей программе, что позволит предварительно ознакомиться с содержанием материала. 

Лекции имеют цель:

- дать систематизированные основы научных знаний по курсу

- сконцентрировать внимание на наиболее сложных узловых проблемных вопросах. 

В процессе лекции целесообразно вести свой конспект, который позволит лучше усвоить курс и подготовиться к промежуточной и итоговой аттестации.

Практическая работа в лаборатории имеет цель ознакомить с основами экспериментального исследования механизмов, дает возможность на практике проверить отдельные вопросы теории, глубже вникнуть в физическую сущность изучаемых явлений и получить навыки самостоятельной подготовки и проведения эксперимента.

Перед выполнением лабораторных работ необходимо тщательно ознакомиться с теоретическими предпосылками по этим работам, изучив необходимый материал по соответствующим разделам курса и методическим указаниям по выполнению лабораторных работ (см. раздел «Информационно-методическое обеспечение дисциплины»), подготовить бланки выполнения лабораторных работ, аккуратно вычертив в них требуемые схемы установок.

Кроме того рабочая программа предусматривает самостоятельную работу по освоению указанных в ней разделов курса. Цель самостоятельной работы – освоить те разделы дисциплины, которые не были затронуты в процессе очных занятий.

На основе изучения теоретических основ курса, выполненных лабораторных работ и самостоятельных занятий студент получает допуск к выполнению курсового проекта по перечню предусмотренных тем (с которыми можно ознакомиться: см. «Детали машин и основы конструирования. Задания на курсовой проект с методическими указаниями»).

Цель курсового проекта – закрепить знания, полученные в процессе изучения дисциплины, а также предшествующих дисциплин.

Для выполнения курсового проекта можно использовать как имеющиеся методические указания, так и любую другую учебно-методическую литературу по этой тематике. Выполнение курсового проекта завершается его защитой (с оценкой).

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Текущий контроль результатов обучения, как правило, осуществляется в процессе лекционных занятий, результатов лабораторных работ и защиты курсового проекта, он может проводиться как в виде персонального опроса, так и тестирования.

Тестовый контроль знаний и умений студентов отличается объективностью, обладает высокой степенью дифференциации испытуемых по уровню знаний и умений.

Изучение учебной дисциплины завершается сдачей экзамена. 

Экзамен представляет собой заключительный этап контроля усвоения учебного материала. Он определяет качество полученных знаний, умение использовать основные принципы и законы механики в будущей практической деятельности.

IV. МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО, ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ
1. ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ


     МИИТ


Дисциплина «Детали машин
    Утверждаю:


     РОАТ


и основы конструирования»
    Зав. кафедрой

Кафедра «Теоретическая 
Курс: 4



    В.Г. Мицкевич

и прикладная механика» 
Специальности: ЛТ, 

    _____________

2011-2012 учебный год
 
ТЭ, ВГ


 
    _____________
Экзаменационный билет № 1
1. Основные критерии работоспособности деталей машин.

2. Расчет ременных передач по тяговой способности.

3. Определить усилия в зацеплении прямозубых цилиндрических колес при мощности на ведущем валу Р = 2,8 кВт и частое его вращения 950 об/мин.

ДАНО: 
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Кафедра «Теоретическая 
Курс: 4
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Специальности: ЛТ, 
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    _____________
Экзаменационный билет № 2

1. Материалы, применяемые в машиностроении.

2. Заклепочное соединение.

3. Определить усилия в зацеплении косозубых цилиндрических колес при мощности на ведущем валу Р = 2,8 кВт и частое его вращения 975 об/мин.
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Экзаменационный билет № 3

1. Методы выбора допускаемых напряжений.

2. Расчет заклепочных соединений на прочность.

3. Определить усилия в зацеплении прямозубых конических колес при передаче мощности Р = 2,8 кВт и частоте вращения ведущего вала 975 об/мин.

ДАНО: 
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Экзаменационный билет № 4

1. Роль экономических факторов в машиностроении.

2. Сварное соединение.

3. Определить усилия в червячном зацеплении при передаче мощности Р = 2,8 кВт и частоте вращения червяка 975 об/мин.

ДАНО: 
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Экзаменационный билет № 5

1. Соединения деталей с натягом.

2. Силы в зацеплении косозубых цилиндрических колес.

3. Прямозубая цилиндрическая передача имеет следующие параметры:
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Найти модуль и межосевое расстояние.
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1. Расчет сварных соединений на прочность.

2. Передача винт-гайка.

3. Определить передаточное число редуктора приводной 

станции ленточного конвейера, если скорость ленты 

υ = 0,5 м/с; диаметр барабана 
[image: image6.wmf];
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Экзаменационный билет № 7

1. [image: image12.jpg]


Резьбовые соединения

2. Передачи Новикова

3. Определить потребную мощность электродвигателя 

привода ленточного конвейера, если тяговое усилие 

ленты F1 = 5000 Н, скорость ее движения  V = 0,5 м/с и 

все валы установлены на подшипниках качения. К.п.д. 
пары зубчатых колес η1 = 0,98; к.п.д., учитывающий потери 
в паре подшипников качения η2 = 0,99.
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1. [image: image13.jpg]


Расчет винтов и элементов резьбы на прочность 

при различных видах нагружения.

2. Виды зубчатых эвольвентных передач.

3.   Какое передаточное число должна иметь 
трехступенчатая зубчатая передача, если вращающий 
момент на ведущем валу составляет Т1 = 10 Нм, а на 
ведомом валу Т2 = 980 Нм, к.п.д. пары зубчатых колес η1  = 0,97; потери в одной паре подшипников 

составляют 2%.
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Экзаменационный билет № 9

1. Характеристика основных стандартных резьб.

2. Волновые передачи. Принцип работы, преимущества и недостатки.

3. Определить числа зубьев зубчатых колес прямозубой цилиндрической передачи, если межосевое расстояние aω = 108, передаточное число u = 5, модуль m = 2. Зацепление некорригированное.
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1. Расчет винтов , нагруженных эксцентричной нагрузкой.

2. Червячные передачи.

3. Определить межосевое расстояние цилиндрической косозубой передачи.

Дано:

Z1 = 24;   Z2 = 75;

mn = 2;    β = 8º 6`34``.
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1. Соединение с натягом

2. Цепные передачи

3. Определить внешнее конусное расстояние прямозубой конической передачи. 

     ДАНО: 

     Z1 = 24;     Z2 = 75;

     mte = 2,5.
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1. Клеевые и паяные соединения.

2. Ременные передачи.

3. Определить межосевое расстояние червячной передачи и частоту вращения червячного колеса.

Дано:

Z4 = 2; Zк = 29; m = 6; q = II;

n4 = 1450 об/мин. 
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1. Шпоночные соединения.

2. Расчет на прочность цепной передачи.

3. Определить внутренний диаметр резьбы болта, поставленного в отверстие с зазором. Соединяемые детали нагружены силой в плоскости стыка листов.

Дано:

F = 10 кН; коэффициент трения f = 0,2; 

допускаемое напряжение при растяжении болта [б]о = 90 МПа.
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Фрикционные передачи и вариаторы.

2. Расчет на прочность шпоночных соединений.

3. Определить диаметр болта, поставленного 

в отверстие без зазора. Соединение 
нагружено сдвигающей силой.

Дано:

Толщина листов δ1 = 10 мм;  δ2 = 12 мм; δ3 = 8 мм; 

нагрузка F = 10 кН; допускаемые напряжения при срезе болта [τ]φ=80 МПа;при снятии листов и болта [б]см=170МПа.
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1. Шлицевые соединения.

2. Типы ремней ременных передач. Материалы. Применение.

3. Определить диаметр болта при эксцентричном приложении нагрузки. 

Дано:

F = 20 кН;    e = 20 мм; [б]р = 100 МПа. 
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     МИИТ


Дисциплина «Детали машин
    Утверждаю:


     РОАТ


и основы конструирования»
    Зав. кафедрой

Кафедра «Теоретическая 
Курс: 4



    В.Г. Мицкевич

и прикладная механика» 
Специальности: ЛТ, 

    _____________

2011-2012 учебный год
 
ТЭ, ВГ


 
    _____________
Экзаменационный билет № 16

1. Расчет шлицевых соединений на прочность.

2. Виды редукторов.

3. Определить основные размеры косозубых колес цилиндрического одноступенчатого редуктора, если α = 125 мм; 

      Zc = Z1 + Z2 = 99; u = 3,5; mn = 3,5 мм. Зацепление некорригированное, зубья нормальной высоты.
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1. Виды разрушений зубчатых колес.

2. Методика расчета фрикционно – винтовых 

/клеммовых/ соединений.

3. Рассчитать величину крутящего момента, 

передаваемого призматической шпонкой 18х11х40, 
расположенной на валу диаметром 60 мм [б]см = 100 МПа.
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Экзаменационный билет № 18

1. Валы и оси.

2. Винтовые и гипоидные передачи.

3. Определить число циклов нагружения каждого зуба зубчатого

      колеса одноступенчатой зубчатой передачи за 10000 часов 

      работы, если угловая скорость колеса ω = 3,14 рад/с, 

      Z = 90. Нагрузка постоянная.
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Экзаменационный билет № 19

1. Подшипники скольжения.

2. Расчет зубчатых передач на контактную прочность.

3. Установить число циклов нагружения каждого зуба шестерни

и колеса одноступенчатого цилиндрического редуктора,

если срок его службы 5 лет. Редуктор работает непрерывно

при постоянной нагрузке. Угловая скорость шестерни ω1 = 

93,2 рад/с, передаточное число u = 4,  Z1 = 18.
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1. [image: image16.jpg]


Подшипники качения.

2. Расчет зубьев зубчатых передач на изгиб.

3. Определить крутящий момент на ведомом валу 

цилиндрической фрикционной передачи, работающей в 
масляной ванне.

      Дано: диаметры ведущего и ведомого катков – α = 200 мм; 
D = 500 мм; усилие прижатия катков Р = 10 кН; коэффициент трения f = 0,05.
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Экзаменационный билет № 21

1. Муфты. Назначение, сравнительная характеристика различных конструкций жестких муфт.

2. Расчет резьбовых соединений, нагруженных отрывающими силами и моментами.

3. Коническая зубчатая передача имеет передаточное число 

      u = 3, наружный /максимальный/ модуль m = 5 мм; Z1 = 18.

Определить углы начальных конусов и конусное расстояние

зубчатой пары при угле между осями колес 90°.
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Экзаменационный билет № 22

1. Расчет винтов при переменной нагрузке.

2. Упругие муфты, основные типы.

3. Червячная передача должна иметь передаточное число u = 8. Какое нужно назначить число заходов Z1 червяка и число зубьев Z2 червячного колеса?
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Экзаменационный билет № 23

1. Расчет резьбовых соединений, нагруженных силами в плоскости стыка.

2. Предохранительные муфты.

3. Определить число заходов червяка, если известно, что частота вращения его 1440 об/мин, а червячное колесо, имеющее 32 зуба, делает 90 об/мин.
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Кафедра «Теоретическая 
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    _____________
Экзаменационный билет № 24

1. Основные типы цепей, применяемых для цепных передач. Сравнительная характеристика.

2. Расчет цилиндрических витых пружин растяжения и сжатия.

3. Определить угол подъема двухзаходного червяка, если диаметр вершин витков равен 60 мм и шаг ρ = 15,7 мм.
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Дисциплина «Детали машин
    Утверждаю:
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Кафедра «Теоретическая 
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и прикладная механика» 
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    _____________
Экзаменационный билет № 25

1. Материалы, применяемые для изготовления зубчатых передач. Сравнительная характеристика.

2. Компенсирующие муфты.

3. Определить к.п.д. червячного зацепления с двухзаходным червяком, если m = 10, 

      q = 9, а коэффициент трения f = 0,1.
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Экзаменационный билет № 26

1. Расчет на прочность фрикционных передач.

2. Сцепные механические управляемые муфты.

3. Сколько заходов должна иметь трапецеидальная резьба с наружным диаметром 44 мм и шагом ρ = 8 мм для того, чтобы к.п.д. винтовой пары был максимальным, если коэффициент трения в резьбе f = 0,1?
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Экзаменационный билет № 27

1. Виды пружин. Рессоры.

2. Тепловой расчет червячного редуктора.

3. Определить геометрические размеры червячной передачи, основной модуль которой m = 5 мм, коэффициент диаметра червяка q = 10, число зубьев червячного колеса Zк = 40, число заходов червяка Z4 = 2.
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Экзаменационный билет № 28

1. Материалы, применяемые для изготовления червячных передач.

2. [image: image17.jpg]N

N




Способы смазки подшипников.

3. Определить высоту h кронштейна из полосы толщиной 

δ = 14 мм, приваренной к вертикальной стойке двусторонним 
сварным швом. М = 2,8 кНм, нагрузка статическая. 
Допускаемое напряжение принять100 МПа, катет шва 

К = 6 мм.
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Экзаменационный билет № 29

1. Уплотняющие устройства, применяемые в подшипниковых узлах.

2. Шкивы ременных передач.

3. Определить диаметр рукоятки винтового домкрата. l = 300 мм, D = 50 мм, Fp = 250 Н, [б]u = 120 МПа.
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Экзаменационный билет № 30

1. Расчет и выбор подшипников качения.

2. Планетарные редукторы. Области применения. Преимущества. Недостатки.

3. Определить ориентировочные диаметры валов редуктора.

Дано: мощность электродвигателя Р = 7,5 кВт, частота вращения вала электродвигателя n1 = 1440 об/мин, передаточное число редуктора u = 4, к.п.д. η = 0,95;  [τ] = 15 МПа. 
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