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1.1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Современный автономный локомотив представляет собой сложнейшую машину, включающую первичный источник энергии, систему передачи и преобразования энергии в работу силы тяги, устройства управления и автоматики для обеспечения экономичной и надежной работы энергетической цепи. Понимание сложных взаимосвязей энергетических процессов создания силы тяги локомотива требует изучения принципов действия источников энергии и их конструкции, теоретических основ рабочих процессов тепловых двигателей, способов диагностики, регулирования и эксплуатации локомотивных энергетических установок (ЛЭУ).
1.2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ
 СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучив дисциплину, студент должен:

1.2.1  Знать и уметь использовать:
принципиальные основы работы энергетических установок; основные положения расчета параметров рабочего процесса тепловых двигателей для различных условий эксплуатации и различных видов топлива; методы расчета динамических усилий для различных схем кривошипно-шатунных механизмов; методы уравновешивания двигателей; системы автоматического регулирования частоты вращения коленчатого вала и нагрузки двигателя; системы автоматической защиты локомотивных энергетических установок; основные методы моделирования рабочих процессов на персональных компьютерах (ПК); методы гашения крутильных колебаний валопровода; режимы эксплуатации и методы анализа надежности локомотивных энергетических установок и их узлов; теоретические и экспериментальные методы оценки топливной экономичности энергетических установок в условиях эксплуатации и методы оценки их экологической безопасности.
1.2.2. Владеть:
основами выявления неисправностей локомотивных энергетических установок в процессе эксплуатации, технического обслуживания и ремонта; современными контрольно-измерительными приборами и средствами диагностирования при измерении контролируемых параметров; методами проведения испытаний локомотивных энергетических установок при их сдаче после изготовления и в процессе эксплуатации; основами расчета технико-экономических параметров основных и вспомогательных систем локомотивных энергетических установок; основами испытаний энергетических установок: снятием и обработкой индикаторных диаграмм, скоростных, нагрузочных, регулировочных характеристик; определением фаз газораспределения; настройкой угла опережения подачи топлива.
1.3 . ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Форма обучения – заочная          Курс - 5
	Вид учебной работы
	Всего часов

	Общая трудоемкость дисциплины
	217

	Аудиторные занятия:
	32

	Лекции 
	16

	Лабораторный практикум
	 16


	Самостоятельная работа:


	185

	Курсовой проект  
	1            

	Вид итогового контроля
	Зачет, экзамен


1.4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

1.4.1 Разделы дисциплины и виды занятий
	№
	Раздел дисциплины
	Лекции, час
	Лабораторный практикум, час

	1

2

3

4

5

6

7
	История локомотивных энергоустановок (ЛЭУ) 
Устройство и конструкция ЛЭУ

Системы ЛЭУ

Рабочие процессы

Кинематика и динамика шатунно-кривошипного механизма поршневого двигателя

Работа ЛЭУ в эксплуатации

Испытания и диагностика ЛЭУ
	2
2

2

4

2

2

2
	-
-

2

6

-

4

4




1.4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1.  Локомотивные энергетические установки. 

История развития тепловых двигателей и локомотивных энергетических установок (ЛЭУ). 

Принципы работы паросиловой установки, поршневого двигателя внутреннего сгорания, газотурбинного двигателя.

Раздел 2. Устройство и конструкция ЛЭУ.

Классификация и технические характеристики ЛЭУ. Принципиальные, компоновочные и кинематические схемы ЛЭУ. Конструкционные особенности основных узлов современных тепловозных дизелей: остовы (блоки цилиндров), крышки цилиндров, газораспределительные механизмы, втулки цилиндров, поршни, коленчатые валы, шатунные и коренные подшипники.

Раздел 3. Системы ЛЭУ.

Системы воздухоснабжения, подачи топлива, автоматического регулирования, смазки трущихся деталей, охлаждения теплонапряженных узлов, пуска и остановки, автоматической защиты от аварийных режимов работы.

Конструкции, принципы работы и характеристики основных агрегатов  систем.

Раздел 4. Рабочие процессы.

Топливо и продукты сгорания. Виды топлив и их характеристики. Коэффициент избытка воздуха для сгорания топлива, теоретически необходимое и действительное количество воздуха, количество и состав продуктов сгорания.
Теплоемкость, энтальпия, внутренняя энергия воздуха и продуктов сгорания.

Рабочий процесс поршневого комбинированного двигателя внутреннего сгорания.

Такты и фазы газораспределения четырех- и двухтактных двигателей. Расчетные индикаторные диаграммы.

Процесс наполнения цилиндра воздухом: определение температуры, давления, количества и состава рабочего тела в начале сжатия; коэффициенты остаточных газов и наполнения.

Процесс сжатия: геометрическая и действительная степени сжатия; теплообмен и показатель политропы сжатия; определение давлений и температур рабочего тела в процессе и в конце сжатия; выбор степени сжатия.

Процессы смесеобразования: внутреннее и внешнее образование топливовоздушной смеси; температура самовоспламенения топлива; характеристика факела и закон подачи топлива.

Процесс сгорания: четыре периода, закон и скорость выгорания топлива; степень повышения давления и ее зависимость от периода задержки воспламенения и закона подачи топлива; регулирование давления сгорания; коэффициент эффективного выделения тепла; состав рабочего тела в конце сгорания; степень предварительного расширения.
Процесс расширения: догорание топлива и теплообмен между рабочим телом и стенками цилиндра; показатель политропы расширения; определение давлений и температур в процессе и в конце расширения; степень последующего расширения.

Совместная работа поршневой машины и агрегатов наддува: влияние параметров воздуха во впускном коллекторе на мощность двигателя.

Построение индикаторной диаграммы.

Индикаторные мощность и КПД; механические потери; эффективные мощность и КПД двигателя.

Моделирование рабочего процесса комбинированного двигателя на ПК: математические модели рабочего процесса поршневой части двигателя, агрегатов наддува, впускных и выпускных систем.

Рабочие процессы лопаточных машин и газотурбинного двигателя.

Процесс расширения газов в турбине в координатах энтальпия - энтропия, давление - удельный объем; степень реактивности; треугольники скоростей одноступенчатой осевой турбины; потери в турбине; КПД и мощность турбины; многоступенчатые турбины, характеристики турбины.

Процесс сжатия воздуха в компрессоре в координатах энтальпия - энтропия, давление - удельный объем; потери в компрессоре; КПД и мощность, потребляемая компрессором; характеристики компрессора.

Камера сгорания и элементы ее расчета.

Рабочий процесс простейшего газотурбинного двигателя и его расчет.

Раздел 5. Кинематика и динамика шатунно-кривошипного механизма поршневого двигателя.

Кинематические характеристики кривошипно-шатунного механизма.

Схемы и расчет  сил, действующих в механизме рядного и V-образного двигателей; уравновешивание двигателей; основные понятия о крутильных колебаниях валопровода; назначение антивибраторов и демпферов.
Раздел 6. Работа ЛЭУ в эксплуатации.

Режимы работы и характеристики ЛЭУ. Технико-экономические показатели работы ЛЭУ в эксплуатации: топливная экономичность, надежность работы. Влияние эксплуатационных факторов на показатели работы. Взаимосвязь характеристик ЛЭУ с технико-экономическими показателями локомотивов. Экологические характеристики тепловозов, мероприятия по снижению вредных выбросов в отработавших газах тепловозных дизелей.
Раздел 7. Испытания и диагностика ЛЭУ.

Виды испытаний ЛЭУ. Методы испытаний и диагностики, методы обработки результатов.
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1
	7
	Испытание дизеля на стенде, снятие и построение тепловозной  характеристики.

	2
	4
	Изучение рабочего процесса ЛЭУ. Снятие индикаторной диаграммы рабочего процесса (или расчет ее с использованием ПК). Расчет показателей работы ЛЭУ по параметрам рабочего процесса в цилиндрах.

	3-1
	7
	Исследование влияния угла опережения впрыска топлива на параметры рабочего процесса в цилиндре тепловозного дизеля.

	3-2
	6
	Исследование влияния температуры атмосферного воздуха на параметры рабочего процесса в цилиндре тепловозного дизеля.

	3-3
	6
	Исследование влияния атмосферного давления на параметры рабочего процесса в цилиндре тепловозного дизеля.

	4
	4


	Расчет и построение диаграмм рабочего цикла локомотивного газотурбинного двигателя.

	5
	3,4
	Построение диаграммы перемещения поршней двухтактного тепловозного дизеля и круговой диаграммы газораспределения. Определение располагаемого время-сечения органов газораспределения дизеля.


1.5 ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ
[image: image107.emf].
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1.6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Разделы и темы для самостоятельного изучения.  Время изучения.
Раздел 2. Конструкционные особенности основных узлов современных тепловозных дизелей: остовы (блоки цилиндров), крышки цилиндров, газораспределительные механизмы, втулки цилиндров, поршни, коленчатые валы, шатунные и коренные подшипники. (30 часов)
Раздел 3. Конструкции, принципы работы и характеристики основных агрегатов  систем. (20 часов)

Раздел 4. Топливо и продукты сгорания. Виды топлив и их характеристики. Коэффициент избытка воздуха для сгорания топлива, теоретически необходимое и действительное количество воздуха, количество и состав продуктов сгорания.

Теплоемкость, энтальпия, внутренняя энергия воздуха и продуктов сгорания. (10 часов)

Процесс наполнения цилиндра воздухом: определение температуры, давления, количества и состава рабочего тела в начале сжатия; коэффициенты остаточных газов и наполнения.

Процесс сжатия: геометрическая и действительная степени сжатия; теплообмен и показатель политропы сжатия; определение давлений и температур рабочего тела в процессе и в конце сжатия; выбор степени сжатия.

Процессы смесеобразования: внутреннее и внешнее образование топливовоздушной смеси; температура самовоспламенения топлива; характеристика факела и закон подачи топлива. (20 часов)

Процесс расширения: догорание топлива и теплообмен между рабочим телом и стенками цилиндра; показатель политропы расширения; определение давлений и температур в процессе и в конце расширения; степень последующего расширения. (5 часов)

Моделирование рабочего процесса комбинированного двигателя на ПК: математические модели рабочего процесса поршневой части двигателя, агрегатов наддува, впускных и выпускных систем. (25 часов)
Раздел 5. Кинематические характеристики кривошипно-шатунного механизма.

Схемы и расчет  сил, действующих в механизме рядного и V-образного двигателей. (10 часов)

Раздел 6. Влияние эксплуатационных факторов на показатели работы. Взаимосвязь характеристик ЛЭУ с технико-экономическими показателями локомотивов. Экологические характеристики тепловозов, мероприятия по снижению вредных выбросов в отработавших газах тепловозных дизелей. (20 часов)
1. 7. КУРСОВОЙ ПРОЕКТ.
Содержание курсового проекта: расчет основных параметров рабочего цикла комбинированного тепловозного двигателя; определение сил, действующих в кривошипно-шатунном механизме; построение индикаторной диаграммы, кинематических характеристик и графиков действующих сил; расчет системы наддува тепловозного двигателя. Чертеж – поперечный разрез дизеля.  Методические указания для выполнения курсового проекта имеют пример расчета. По разделам проекта разработаны программы для ПК. 
1.8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:

1.8.1. Рекомендуемая литература

Основная литература

1.Локомотивные энергетические установки: Учебник для вузов ж.д. трансп./ А.И.Володин, В.З. Зюбанов, В.Д.Кузьмич и др. Под ред. А.И.Володина. М.: ИПК «Желдориздат», 2002. – 718 с.

2. Шаров В. Д. Хуторянский Н. М. Локомотивные энергетические установки: Уч. пос.- М.: РГОТУПС, 2007.- 88с.
Дополнительная  литература

3. Орлин А.С. и др. Двигатели внутреннего сгорания. М.: Транспорт, 1983.

      4.Володин А.И. Локомотивные двигатели внутреннего сгорания. М.:    Транспорт, 1990.

      5.Пойда А.А., Хуторянский Н.М., Кононов В.Е. Тепловозы. Механическое оборудование. М.: Транспорт, 1988.

      6.Володин А.И. Моделирование на ЭВМ тепловозных дизелей. М.: Транспорт, 1985.

      7.Косов Е.Е., Сухопаров С.И. Оптимизация режимов работы тепловозных дизель-генераторов. М.: Интекст, 1999. 184с.

      8. Симсон А.Э. и др. Тепловозное двигатели внутреннего сгорания. М.: Транспорт, 1987.
9. Никитин Е.И. и др. Тепловозные дизели типа Д49. М.: Транспорт, 1982.
10. Синенко Н.П. и др. Тепловозные дизели типа Д70. М.: Транспорт, 1977.
               11.Филонов С.П. и др. Тепловоз 2ТЭ116. М.: Транспорт, 1985.
               12. Быков В.Г. и др. Маневровый тепловоз ТЭМ2. М.: Транспорт, 1974.

               14. Меликжанов Г.С. и др. Маневровый тепловоз ТЭМ7. М.: Транспорт,1989.

15 Нотик З.Х. Тепловозы ЧМЭ3, ЧМЭ3Т. М.: Транспорт, 1996.

1.8.2. Средства обеспечения освоения дисциплины
      Разработаны программы для исследования на ПК методами математического моделирования перечисленных ниже рабочих процессов, характеристик и параметров ЛЭУ.
1. Расчет кинематических характеристик движения поршня дизеля.
2. Расчет индикаторной диаграммы рабочего цикла и сил, действующих в кривошипно-шатунном механизме дизеля.
3. Расчет индикаторной диаграммы, кривых изменения температуры и тепловыделения в цилиндре четырехтактного тепловозного дизеля.
4. Исследование влияния угла опережения впрыска топлива на параметры рабочего процесса в цилиндре дизеля.
5. Исследование влияния температуры окружающего воздуха на параметры рабочего процесса в цилиндре дизеля.
6. Исследование влияния давления окружающего воздуха на параметры рабочего процесса в цилиндре дизеля.
7. Расчет диаграмм рабочего цикла локомотивного газотурбинного двигателя.
8. Определение параметров турбокомпрессора.

9. Определение параметров охлаждающих устройств дизеля.
1.9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
     В учебном процессе для освоения дисциплины используются следующие технические средства:

· учебная лаборатория;

· компьютерное и мультимедийное оборудование (на лекциях, для самоконтроля знаний студентов, для обеспечения студентов методическими рекомендациями в электронной форме);

· приборы и оборудование учебного назначения (при выполнении лабораторных работ);

· пакет прикладных обучающих программ (для самоподготовки и самотестирования);

· видео - аудиовизуальные средства обучения (интерактивные доски, видеопроекторы);

· электронная библиотека курса (в системе КОСМОС - электронные лекции, тесты для самопроверки, тесты для сдачи зачёта).

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ 
В помощь студентам для выполнения курсового проекта предложены учебно-методические материалы, включающие пример выполнения варианта курсового проекта, решения задач по различным разделам курса, а также программы для ПК. В печати находится второе издание учебного пособия Локомотивные энергетические установки, авторы Шаров В. Д., Хуторянский Н. М., где для решения ряда задач публикуются программы в системе MathCAD. Ниже представлен пример выполнения задания на курсовой проект - раздел «Расчет системы наддува четырехтактного тепловозного дизеля».
РАСЧЕТ СИСТЕМЫ НАДДУВА 4-ТАКТНОГО ТЕПЛОВОЗНОГО ДИЗЕЛЯ
Таблица 
Исходные данные для выполнения расчетов

	Наименование данных
	Условные обозначения
	Единица измерения
	Численные значения

	Часовой расход воздуха дизелем

Часовое количество отработавших газов

Давление воздуха перед впускными органами дизеля

Коэффициент избытка воздуха в цилиндре

Коэффициент продувки

Индикаторный КПД дизеля
	GB
GГ

РК

α

φ

ηi
	кг/ч

кг/ч

МПа

-

-

-
	13756

14201

0,208

2,01

1,07

0,44


     При выполнении расчетов имеем:  

температура окружающей среды t0 = 20° C;

давление окружающей среды p0 = 0,1 МПа;

состав дизельного топлива в долях массы – углерод С = 0,87;  водород Н = 0,126;  кислород О = 0,004;

удельная теплота сгорания дизельного топлива - Нu = 42500 кДж/кг топлива

температура воздуха перед впускными органами дизеля – tK = 60° C;

доля тепла, отданного с систему охлаждения дизеля – w = 0,14;

внутренний КПД газовой турбины ηтi = 0,75;

адиабатический КПД газовой турбины  ηтад = 0,88;

механический КПД газовой турбины  ηTM = 0,98;

адиабатический КПД центробежного нагнетателя  ηкад = 0,79;

механический КПД центробежного нагнетателя – ηкм = 0,98;

сопротивление воздушного фильтра  ∆ pф = 0,003 МПа;

сопротивление охладителя надувочного воздуха  ∆ px = 0,003 МПа;

сопротивление выходу газов из газовой турбины (сопротивление глушителя) ∆ pг = 0,002 МПа.

 Определение температуры газов перед газовой турбиной

     Температуру газов перед турбиной определяем по уравнению внутреннего теплового баланса дизеля, записанного для 1 кг сжигаемого топлива:
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где  
[image: image2.wmf]u

Н

 = 42500 кДж/кг – низшая теплота сгорания дизельного топлива;

        
[image: image3.wmf]в

I

 - энтальпия (теплосодержание) воздуха, поступающего из надувочного коллектора в цилиндр,  кДж/(кмоль
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град);

        ηi = 0,44 – индикаторный КПД дизеля;

        
[image: image5.wmf]w

 = 0,14 – доля тепла, отводимого в систему охлаждения дизеля;
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M
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 - общее количество газов, образующихся при сгорании 1 кг дизельного  топлива, кмоль/кг топлива;
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 - средняя молярная теплоемкость при постоянном давлении для газов, образующихся в результате сгорания дизельного топлива,  кДж/(кмоль
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град);
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 - температура смеси газов после выпуска из дизеля (перед турбиной) в ° С.

Из уравнения (3) имеем
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     Энтальпию Iв вычисляем по формуле
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где tК = 60°С – температура воздуха перед впускными органами дизеля;

      М'в – действительное количество воздуха, расходуемого на 1 кг дизельного топлива.
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 EMBED Equation.3 [image: image14.wmf]топлива
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здесь φ = 1,07 – коэффициент продувки,

          α = 2,01 – коэффициент избытка воздуха в цилиндре,

          L0 – теоретически необходимое количество воздуха для сгорания 1 кг дизельного топлива:
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Средняя молярная теплоемкость при постоянном давлении и температуре tк =60оС для воздуха
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     Молярная теплоемкость СрmГ зависит от искомой температуры tТi , поэтому решаем уравнение (4) методом последовательных приближений, исходя из условия сходимости 
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     Средняя молярная теплоемкость при постоянном давлении для отработавших газов перед турбиной, кДж/(кмоль
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[image: image22.wmf]П
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 - средняя молярная теплоемкость при постоянном давлении для «чистых» продуктов сгорания
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     Количество «чистых» продуктов сгорания на 1 кг дизельного топлива
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     Общее количество газов перед турбиной, образующихся при сгорании 1 кг топлива
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     Объемные доли «чистых» продуктов сгорания и избыточного воздуха в отработавших газах дизеля
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Принимаем первое приближение 
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   Тогда
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что больше допускаемого значения. 

     Принимаем второе приближение 
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что меньше допускаемого значения, поэтому принимаем для дальнейших расчетов

tТ1 = 566,3° С;

ТТ1 = 566,3 + 273 = 839,3 К..

Определение мощности, потребляемой воздушным нагнетателем

     Мощность, потребляемую воздушным нагнетателем наддувочного агрегата, вычисляем по формуле
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где к = 1,41 – показатель адиабаты для воздуха;

      GB = 13756 
[image: image51.wmf]ч
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 - часовой расход воздуха дизелем;

      RВ = 287 
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газовая постоянная для воздуха;

      Т0 – температура воздуха на входе в нагнетатель, равная температуре окружающей среды

                      Т0 = t0 + 273 = 20 + 273 = 293 К;

    πК – степень повышения давления воздуха в нагнетателе
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    РК = 0,208 МПа – давление воздуха перед впускными органами дизеля;

    P0 = 0,1 МПа – давление окружающей среды;

    ∆ РХ = 0,003 МПа – сопротивление охладителя надувочного воздуха;

    ∆ РФ = 0,003 МПа – сопротивление воздушного фильтра;

   
[image: image54.wmf]КАД

h

 = 0,79 – адиабатический КПД воздушного нагнетателя;
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h

 = 0,98 – механический КПД воздушного нагнетателя. 

Тогда
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 Определение давления газов перед газовой турбиной

     Степень понижения давления газов в турбине определим, исходя из условий равенства мощностей NТ, развиваемой газовой турбиной, и NK,, потребляемой нагнетателем.

     Мощность, развиваемая газовой турбиной
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где КГ – показатель адиабаты для отработавших газов
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 - определено выше (см.п.7.2.);

     GГ = 14201 
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 - часовое количество отработавших газов;

     RГ – газовая постоянная для отработавших газов
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здесь mГ  - молярная масса отработавших газов.
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mв = 28,95 кг/кмоль – молярная масса воздуха;

φ= 1,07- коэффициент продувки,

α = 2,01 – коэффициент избытка воздуха;

Значения L0 = 0,496 
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и ТТ1 = 839,3 К были определены выше в п.7.2.
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Т
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 = 0,75 – внутренний КПД газовой турбины;
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h

 = 0,98 – механический КПД газовой турбины.

      Приравняв  правую часть выражения (7) уже вычисленной выше мощности NK , потребляемой воздушным  нагнетателем, и выполнив некоторые преобразования, получим
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Тогда степень понижения давления газов в турбине
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     Давление газов перед турбиной
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     Здесь ∆ РГ = 0,002 МПа – сопротивление глушителя.

     Теперь проверим правильность расчетов, вычислив по формуле (7) мощность газовой турбины
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     Вычисленная мощность воздушного нагнетателя совпадает с мощностью, развиваемой газовой турбиной
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что свидетельствует о правильности проведенных вычислений.

 Определение основных параметров рабочих процессов в воздушном нагнетателе и газовой турбине

 Центробежный воздушный нагнетатель

     Температура воздуха после сжатия его в нагнетателе


[image: image81.wmf](

)

(

)

8

,

386

79

,

0

175

,

2

1

293

1

1

41

,

1

/

1

41

,

1

/

1

0

2

=

+

=

-

+

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

=

-

-

КАД

r

r

r

Т

Т

н

h

p

  К,

где 
[image: image82.wmf]КАД

h

 = 0,79 – адиабатический КПД воздушного нагнетателя.

   Удельный объем воздуха:

до сжатия в нагнетателе
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 где ТН1 = Т0 = 293 К – температура воздуха перед нагнетателем;

        РН1 = Р0 - ∆РФ = 0,1 – 0,003 = 0,097 МПа – давление воздуха перед нагнетателем;

        РН2 = РК + ∆РХ = 0,208 + 0,003  = 0,211 МПа – давление после сжатия воздуха в нагнетателе.

     Средний показатель политропы сжатия воздуха в нагнетателе
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Газовая турбина

     Давление отработавших газов после турбины

РТ2 = Р0 + ∆РГ = 0,1 + 0,002 =0,102 МПа.

     Температура отработавших газов после турбины
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где 
[image: image87.wmf]1

Т

Т

 = 839,3 К – определено выше,

      
[image: image88.wmf]ТАД

h

 = 0,88 – адиабатический кпд газовой турбины.

     Удельный объем газов, проходящих через турбину:

на входе в газовую турбину
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после расширения в газовой турбине
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где RГ = 286,88 Дж/кг
[image: image91.wmf]´

град – газовая постоянная для отработавших газов (см.п.7.4).

     Средний показатель политропы расширения газов в турбине
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Построение диаграмм рабочих процессов в агрегатах турбонагнетателя 

     Диаграммы рабочих процессов в воздушном нагнетателе и в газовой турбине строим в координатах P – V. По известным парам  числовых значений 

VН1 = 0,867 м3/кг
                                             РН1 = 0,097 МПа

VН2 = 0,526 м3/кг                                             РН2 = 0,211 МПа

VТ1 = 1,35 м3/кг                                                РТ1 = 0,178 МПа

VТ2 = 2,063 м3/кг                                              РТ2 = 0,102 МПа.

наносим  на планшет точки Н1 и Н2 (для сжатия воздуха в нагнетателе) и точки Т1 и Т2 (для расширения газов в турбине).

     Для построения политроп сжатия воздуха и расширения газов определим координаты промежуточных точек, используя известные из термодинамики выражения: 

для сжатия воздуха в нагнетателе
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для расширения газов в турбине
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    Задаемся промежуточными значениями удельных объемов:

     для политропы сжатия воздуха
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     для политропы расширения газов в турбине
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     По вычисленным координатам наносим на планшет промежуточные точки а, в и с для кривой сжатия воздуха и d, e, g  для кривой расширения газов. Соединив нанесенные точки плавными тонкими линиями, получаем диаграммы рабочих процессов в воздушном нагнетателе и газовой турбине (рис. ).
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Рис.  Диаграммы рабочих процессов в агрегатах турбонагнетателя.

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

1. Изучив глубоко содержание учебной дисциплины, целесообразно разработать матрицу наиболее предпочтительных методов обучения и форм самостоятельной работы студентов, адекватных видам лекционных.

2. Необходимо предусмотреть развитие форм самостоятельной работы, выводя студентов к завершению изучения учебной дисциплины на её высший уровень.

3. Организуя самостоятельную работу, необходимо постоянно обучать студентов методам такой работы.

4. Вузовская лекция – главное звено дидактического цикла обучения. Её цель – формирование у студентов ориентировочной основы для последующего усвоения материала методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям:

· изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;

· логичность, четкость и ясность в изложении материала;

· возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации деятельности студентов;

· опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, статистические данные;

· тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей профессиональной деятельностью студентов.

Преподаватель, читающий лекционные курсы в вузе, должен знать существующие в педагогической науке и используемые на практике варианты лекций, их дидактические и воспитывающие возможности, а также их методическое место в структуре процесса обучения.

5. При изложении материала важно помнить, что почти половина информации на лекции передается через интонацию. В профессиональном общении исходить из того, что восприятие лекций студентами заочной формы обучения существенно отличается по готовности и умению от восприятия студентами очной формы.

6. При проведении аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргументированность – главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний студентов. Проверка, контроль и оценка знаний студента, требуют учета его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и студента.

4. МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО И ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ.

                              МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

По дисциплине «Локомотивные энергетические установки» предусмотрен промежуточный контроль в виде зачёта по лабораторным работам и текущий контроль в виде защиты курсового проекта. Порядок проведения текущего контроля и промежуточной аттестации строго соответствует Положению о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов в университете. Ниже приводятся тесты, используемые для промежуточного контроля знаний.

4.1 Материалы текущего контроля
Т Е С Т № 1 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

При неравномерном распределении мощности по цилиндрам дизеля в перегруженных цилиндрах по сравнению с недогруженными:
1- давление увеличивается, температура не изменяется;

2- давление не изменяется, температура увеличивается; 

3- давление увеличивается, температура увеличивается;

4- давление не изменяется, температура не изменяется.

Т Е С Т № 2 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как влияет увеличение угла опережения подачи топлива на количество

топлива g, поданного в цилиндр до начала его воспламенения и максимальное давление в цилиндре Pz ?

1- g  увеличится,  Pz  увеличится;

2- g  уменьшится,  Pz  уменьшится;   

3- g  уменьшится, Pz  увеличится;

4- g  увеличится, Pz  уменьшится.

Т Е С Т № 3

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какой вывод о работе топливной аппаратуры можно сделать, если

максимальное давление во всех цилиндрах дизеля одинаково?

1- все цилиндры реализуют одинаковую мощность;

2- максимальная температура во всех цилиндрах одинакова;

3- процесс горения топлива при постоянном объеме идентичен во всех 

цилиндрах;

4- цикловая подача топлива в цилиндры одинакова.
Т Е С Т № 4 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

О чем говорит различие температур газов, покидающих цилиндры на такте выпуска, при одинаковых максимальных давлениях в цилиндрах?

1- большая температура газов говорит о большей мощности, реализуемой

в данном цилиндре;

2- меньшая температура газов говорит о большей мощности, реализуемой 

в данном цилиндре;

3- большая температура газов говорит о меньшем угле опережения подачи топлива в данном цилиндре;

4- большая температура газов говорит о большем угле опережения 

подачи топлива в данном цилиндре.  

Т Е С Т № 5 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как изменить максимальное давление в цилиндре?

1- надо изменить цикловую подачу топлива;

2- надо изменить угол опережения подачи топлива;

3- надо изменить угол опережения подачи  и цикловую подачу топлива;

4- надо изменить фазы газораспределения в цилиндре.

Т Е С Т № 6

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как увеличить максимальное давление в цилиндре?

1- надо увеличить цикловую подачу топлива;

2- надо увеличить угол опережения подачи топлива;

3- надо увеличить угол опережения подачи и цикловую подачу топлива;

4- надо уменьшить угол опережения подачи топлива.

Т Е С Т № 7 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как увеличить мощность цилиндра при выравнивании нагрузки

по цилиндрам дизеля?

1- надо уменьшить угол опережения подачи топлива;

2- надо увеличить угол опережения подачи топлива;

3-надо увеличить угол опережения подачи и цикловую подачу топлива; 

4- надо увеличить цикловую подачу топлива.

Т Е С Т № 8 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как определить эффективную мощность дизеля при электрической

передаче тепловоза?

  1- надо умножить ток генератора на напряжение  и на к. п. д. генератора;

  2- надо ток генератора разделить на напряжение  и  умножить на к. п. д.

генератора;                                             

       3- надо умножить ток генератора на напряжение  и разделить на к. п. д.       генератора;

       4- надо напряжение генератора разделить на ток генератора и умножить        на к. п. д. генератора.

Т Е С Т № 9 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какой показатель работы дизеля определяет потери энергии на привод

вспомогательных механизмов и преодоление сил трения в дизеле?

1- температура воды, выходящей из дизеля;

2- температура масла, выходящего из дизеля;

3- индикаторный к. п. д.;

4- механический к. п. д.

Т Е С Т № 10 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Сравните индикаторную и эффективную мощность дизеля по величине.

1- индикаторная и эффективная мощность – независимые величины; 

2- индикаторная мощность больше эффективной на величину мощности, затрачиваемой на преодоление механических сопротивлений;  

3- индикаторная мощность меньше эффективной на величину мощности,

затрачиваемой на преодоление механических сопротивлений;

4- индикаторная мощность равна эффективной мощности.

Т Е С Т № 11 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Для чего необходимо знать секундное выделение тепла при сгорании

топлива в цилиндрах дизеля?

1- для определения индикаторного к. п. д. дизеля;

2- для определения индикаторной мощности дизеля;

3- для определения эффективной мощности дизеля;

4- для определения температуры отработавших газов.

Т Е С Т № 12 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие потери учитывает индикаторный КПД дизеля?

1- тепловые и механические потери в дизеле;

2- тепловые потери в дизеле;

3- тепловые и механические потери в дизеле, а также потери на привод 

вентилятора холодильника; 

4- тепловые и механические потери в дизеле, а также потери на привод вентилятора холодильника и тормозного компрессора. 

Т Е С Т № 13 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие потери учитывает эффективный к. п. д. дизеля?

1- тепловые и механические потери в дизеле;

2- тепловые потери в дизеле;

3- тепловые и механические потери в дизеле, а также потери на привод

вентилятора холодильника;

4- тепловые и механические потери в дизеле, а также потери на привод

вентилятора холодильника и тормозного компрессора.

Т Е С Т № 14

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какие такты 4-хтактного тепловозного дизеля рассматриваются и анализируются в лабораторной работе № 2?


1- впуск, сжатие, расширение, выпуск;


2- впуск, сжатие, расширение;


3- сжатие и расширение;


4- сжатие, расширение, выпуск. 

Т Е С Т № 15 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

От чего зависит давление рабочего тела в начале сжатия в цилиндре дизеля с наддувом и охлаждением воздуха?
1- от атмосферного давления;

2- от степени повышения давления воздуха в компрессоре;

3- от атмосферного давления, степени повышения давления воздуха

в компрессоре, сопротивления фильтра воздуха и охладителя воздуха; 

4- от атмосферного давления и степени повышения давления воздуха

в компрессоре. 

Т Е С Т № 16 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

От чего зависит температура рабочего тела в начале сжатия в цилиндре дизеля с наддувом и охлаждением воздуха?
1- от атмосферной температуры; 

2- от степени повышения давления воздуха в компрессоре;

3- от атмосферной температуры и степени повышения давления воздуха в компрессоре; 

4- от атмосферной температуры, степени повышения давления воздуха

в компрессоре, температуры воды на входе в охладитель воздуха,

адиабатического к.п.д. компрессора и коэффициента эффективности охладителя. 

Т Е С Т № 17

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как меняются параметры рабочего тела (температура Т, давление Р) на такте сжатия?


1- Р – const, T  – const;


2- Р увеличивается, Т - const;


3- Р увеличивается, Т увеличивается;


4- Р – const, T  увеличивается.

Т Е С Т № 18

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как меняются параметры рабочего тела (температура Т, давление Р) на такте расширения?


1- Р – const, T  – const;


2- Р уменьшается, T  – const;


3- Р уменьшается, T  уменьшается;


4- Р и Т сначала увеличиваются, а затем уменьшаются.

Т Е С Т № 19

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Что называется углом опережения подачи топлива в цилиндр?


1- угол от начала впрыска топлива до угла, соответствующего наибольшему давлению в цилиндре;


2- угол от начала впрыска топлива до угла, соответствующего верхней (внутренней) «мертвой точке»;


3- угол от начала впрыска топлива до угла, соответствующего его самовоспламенению;


4- угол от начала впрыска топлива до угла, соответствующего наибольшей температуре в цилиндре.

Т Е С Т № 20 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

От чего зависит угол задержки воспламенения топлива?
1- от температуры рабочего тела в цилиндре;

2- от давления рабочего тела в цилиндре;

3- от частоты вращения коленчатого вала дизеля;

4- от температуры и давления рабочего тела в цилиндре и частоты

вращения коленчатого вала дизеля.

Т Е С Т № 21 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

По каким параметрам в лабораторной работе №2 определяется

максимальное давление в цилиндре?
1- по давлению в цилиндре в начале горения и степени повышения давления;

2- по давлению в цилиндре в начале горения топлива;

3- по степени повышения давления при сгорании топлива;

4- по углу опережения подачи топлива.

Т Е С Т № 22 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

От чего зависит степень повышения давления рабочего тела в цилиндре

при сгорании топлива?

1- от давления в цилиндре в начале горения топлива;

2- от доли топлива, поданного в цилиндр за период задержки воспламенения;

3- от давления в цилиндре в конце сжатия;

4- от максимального давления в цилиндре.

Т Е С Т № 23 

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Современная теория ДВС рассматривает 4 периода (фазы) горения топлива в цилиндре дизеля. Первая фаза горения топлива:

1- от начала впрыска топлива в цилиндр до момента достижения максимального давления в цилиндре;

2-  от начала впрыска топлива в цилиндр до окончания впрыска;

3- от начала впрыска топлива в цилиндр до момента его самовоспламенения;

4- от начала впрыска топлива в цилиндр до окончания смесеобразования.

Т Е С Т № 24

 зачет по лабораторным работам 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Современная теория ДВС рассматривает 4 периода (фазы) горения топлива в цилиндре дизеля. Вторая фаза горения топлива:

1- от начала смесеобразования до максимального давления в цилиндре;

2- от начала самовоспламенения топлива до максимального давления в цилиндре;

3- от максимального давления  до максимальной температуры в цилиндре;

 4- от начала самовоспламенения топлива до максимальной температуры в цилиндре. 
Т Е С Т № 25

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Современная теория ДВС рассматривает 4 периода (фазы) горения топлива в цилиндре дизеля. Третья фаза горения топлива:

1- от начала самовоспламенения топлива до максимального давления в цилиндре;

2- от начала самовоспламенения топлива до максимальной температуры в цилиндре;

3- от максимального давления в цилиндре до максимальной температуры в цилиндре;

  4- от максимальной температуры в цилиндре до окончания горения топлива.

 Т Е С Т № 26

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Современная теория ДВС рассматривает 4 периода (фазы) горения топлива в цилиндре дизеля. Четвертая фаза горения топлива:

1- от максимального давления до максимальной температуры в цилиндре;

2- от максимального давления в цилиндре до окончания горения топлива;

3- от максимальной температуры в цилиндре до окончания горения топлива;

4- от прохождения поршнем верхней «мертвой точки» до окончания горения. 

Т Е С Т № 27

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяются давление и температура рабочего тела во второй фазе горения топлива?


1- давление увеличивается, температура постоянна;


2- давление постоянно, температура увеличивается;


3- давление постоянно, температура постоянна;


4- давление увеличивается, температура увеличивается.

Т Е С Т № 28

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяются давление и температура рабочего тела в третьей фазе горения топлива?


1- давление и температура увеличиваются; 


2- давление и температура уменьшаются;


3- давление уменьшается, температура увеличивается;


4- давление увеличивается, температура уменьшается.

Т Е С Т № 29

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяются давление и температура рабочего тела в четвертой фазе горения топлива?


1- давление и температура увеличиваются; 


2- давление и температура уменьшаются;


3- давление уменьшается, температура увеличивается;


4- давление увеличивается, температура уменьшается.

Т Е С Т № 30

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Почему кривая тепловыделения в цилиндре начинается на оси  абсцисс от деления  -10(15 градусов угла поворота коленчатого вала (рис.1 руководства к выполнению лаб. работ)?

1- потому что именно в этот момент происходит впрыск топлива в цилиндр;

2- в этот момент начинается подача топлива насосом высокого давления;

3- потому что по результатам расчетов самовоспламенение впрыснутого топлива и начало выделения тепла соответствует углу  -13 градусов;

4- потому что к этому моменту температура сжатого в цилиндре воздуха превосходит температуру самовоспламенения топливовоздушной смеси.

Т Е С Т № 31

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Почему кривая тепловыделения q((), начиная примерно с середины процесса расширения, начинает асимптотически приближаться к горизонтали на уровне примерно 45 кДж (рис.1 руководства к выполнению лаб.  работ)?

1- потому что завершается процесс горения топлива;

2- потому что происходит это в период «догорания»;

3- потому что расчет выполнен для порции впрыснутого в цилиндр топлива, равной 1 г/цикл при удельной теплоте сгорания  топлива  42500 кДж/кг;

4- потому что к концу процесса расширения почти все  топливо уже сгорело.

Т Е С Т № 32

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какая часть топлива выгорает во 2-ой фазе его горения (рис.1 руководства к выполнению лаб. работ)?


1- примерно 1/2;


2- примерно 1/3;

3- примерно1/4;

4- примерно1/5

Т Е С Т № 33

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какая часть топлива выгорает в 3-й фазе его горения (рис.1 руководства к выполнению лаб. работ)?


1- примерно 1/2;


2- примерно 1/3;

3-примерно1/4;

4- примерно1/5. 

Т Е С Т №3 4

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какая часть топлива выгорает в 4-ой фазе его горения (рис.1 руководства к выполнению лаб. работ)?


1- примерно 1/2;


2- примерно 1/3;

3- примерно1/4;

4- примерно1/5.

Т Е С Т № 35

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какие потери учитывает индикаторный КПД дизеля?


1- тепловые и механические потери в цилиндре;


2- потери тепла в охлаждающие теплоносители – воду и масло;


3- потери тепла с отработавшими газами, воду и масло;


4- тепловые потери в цилиндре и механические потери на трение поршня о стенки цилиндровой втулки.

Т Е С Т № 36

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки». 

От чего зависит период задержки воспламенения топлива?
1- от температуры и давления рабочего тела в цилиндре и от частоты 

вращения коленчатого вала дизеля; 

2- от температуры рабочего тела в цилиндре;

3- от давления рабочего тела в цилиндре;

4- от частоты вращения коленчатого вала дизеля.

Т Е С Т № 37

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки». 

На какие параметры работы дизеля влияет доля топлива, поданного

в цилиндр за период задержки воспламенения?
1- на степень повышения давления при сгорании топлива;

2- на максимальное давление в цилиндре;

3- на максимальную температуру в цилиндре;

4- на степень повышения давления и максимальное давление в цилиндре; 

Т Е С Т № 38

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какие значения давлений надо знать, чтобы определить степень

повышения давления при сгорании топлива?
1- давление в цилиндре в конце сжатия и в конце горения;

2- давление в цилиндре в начале горения и максимальное давление;

3- давление в цилиндре в начале горения и в конце горения;

4- максимальное давление и давление в конце горения.

Т Е С Т № 39

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяется период (i задержки воспламенения топлива, впрыснутого в цилиндр, при увеличении угла опережения подачи топлива?


1- (i увеличивается;


2- (i не изменяется;


3- (i уменьшается;


4- (i сначала увеличивается, а при дальнейшем увеличении угла опережения подачи топлива (i не изменяется.

Т Е С Т № 40

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяется максимальное давление в цилиндре при увеличении

угла опережения подачи топлива?
1- увеличивается;

2- уменьшается;

3- не изменяется;

4- не зависит от угла опережения подачи топлива.

Т Е С Т № 41

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяется степень повышения давления при увеличении угла

опережения подачи топлива?
1- уменьшается;

2- увеличивается;

3- не изменяется;

4- не зависит от угла опережения подачи топлива.

Т Е С Т № 42

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой лабораторной работе определяется зависимость изменения  максимального давления в цилиндре от величины угла опережения

подачи топлива?
1- в лаб. работе №1;

2- в лаб. работе №2;

3- в лаб. работе №3-1;

4- в лаб. работе №3-2.

Т Е С Т № 43

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой лабораторной работе определяется зависимость изменения  угла

задержки воспламенения от величины угла опережения подачи топлива?

1- в лаб. работе №2;

2- в лаб. работе №3-1;

3- в лаб. работе №3-2;

4- в лаб. работе №3-2.

Т Е С Т № 44

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой лабораторной работе определяется зависимость изменения  степени повышения давления от величины угла опережения подачи топлива?

1- в лаб. работе №3-3;

2- в лаб. работе №3-2;

3- в лаб. работе №3-1;

4- в лаб. работе №2.

Т Е С Т № 45

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяется период задержки воспламенения топлива  при увеличении температуры атмосферного воздуха?

1-  не изменяется;

2-  увеличивается;

3-  уменьшается;

4- не зависит от температуры атмосферного воздуха.

Т Е С Т № 46

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяется максимальное давление в цилиндре при увеличении температуры атмосферного воздуха?

1-  уменьшается;

2-  увеличивается;

3- не изменяется;

4- не зависит от температуры атмосферного воздуха.

Т Е С Т № 47

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяется степень повышения давления в цилиндре при увеличении температуры атмосферного воздуха?

1-  уменьшается;

2-  увеличивается;

3- не изменяется;

4- не зависит от температуры атмосферного воздуха.

Т Е С Т № 48

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой лабораторной работе определяется зависимость изменения  угла задержки воспламенения от температуры атмосферного воздуха?

1- в лаб. работе №2;

2- в лаб. работе №3-1;

3- в лаб. работе №3-2;

4- в лаб. работе №3-3.

Т Е С Т № 49

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой лабораторной работе определяется зависимость изменения  максимального давления в цилиндре от температуры атмосферного воздуха?

1- в лаб. работе №2;

2- в лаб. работе №3-1;

3- в лаб. работе №3-2;

4- в лаб. работе №3-3.

Т Е С Т № 50

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой лабораторной работе определяется зависимость изменения  степени повышения давления от температуры атмосферного воздуха?

1- в лаб. работе №3-3;

2- в лаб. работе №3-2;

3- в лаб. работе №3-1;

4- в лаб. работе №2.

Т Е С Т № 51

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяется максимальное давление в цилиндре при увеличении давления атмосферного воздуха?

1-  уменьшается;

2-  увеличивается;

3- не изменяется;

4- не зависит от давления атмосферного воздуха.

Т Е С Т № 52

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяется угол задержки воспламенения при увеличении давления атмосферного воздуха?

1-  уменьшается;

2-  увеличивается;

3- не изменяется;

4- не зависит от давления атмосферного воздуха.

Т Е С Т № 53

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяется степень повышения давления в цилиндре при увеличении давления атмосферного воздуха?

1-  уменьшается;

2-  увеличивается;

3- не изменяется;

4- не зависит от давления атмосферного воздуха.

Т Е С Т № 54

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой лабораторной работе определяется зависимость изменения  максимального давления в цилиндре от давления атмосферного воздуха?

1- в лаб. работе №2;

2- в лаб. работе №3-1;

3- в лаб. работе №3-2;

4- в лаб. работе №3-3.

Т Е С Т № 55

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой лабораторной работе определяется зависимость изменения  угла задержки воспламенения от давления атмосферного воздуха?

1- в лаб. работе №2;

2- в лаб. работе №3-1;

3- в лаб. работе №3-2;

4- в лаб. работе №3-3.

Т Е С Т № 56

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой лабораторной работе определяется зависимость изменения  степени повышения давления в цилиндре от давления атмосферного воздуха?

1- в лаб. работе №2;

2- в лаб. работе №3-1;

3- в лаб. работе №3-2;

4- в лаб. работе №3-3.

Т Е С Т № 57

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой части газотурбинного двигателя находится рабочее тело, если на диаграммах рабочего цикла параметры изменяются между точками К1 и К2?

1- в компрессоре;

2- в камерах сгорания;

3- в турбине;

4- в глушителе.
Т Е С Т № 58

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой части газотурбинного двигателя находится рабочее тело, если на диаграммах рабочего цикла параметры изменяются между точками К2 и Т1?

1- в компрессоре;

2- в камерах сгорания;

3- в турбине;

4- в глушителе.
Т Е С Т № 59

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В какой части газотурбинного двигателя находится рабочее тело, если на диаграммах рабочего цикла параметры изменяются между точками Т1 и Т2?

1- в компрессоре;

2- в камерах сгорания;

3- в турбине;

4- в глушителе.
Т Е С Т № 60

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяются параметры рабочего тела (давление Р и температура Т) в компрессоре газотурбинного двигателя?


1- Р увеличивается, Т – const;


2- Р – const, Т увеличивается;


3- Р увеличивается, Т увеличивается;


4- Р – const, Т – const.

Т Е С Т № 61

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяются параметры рабочего тела (давление Р и температура Т) в камерах сгорания газотурбинного двигателя?


1- Р увеличивается, Т – const;


2- Р снижается незначительно, Т увеличивается;


3- Р увеличивается, Т увеличивается;


4- Р – const, Т – const.

Т Е С Т № 62

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяются параметры рабочего тела (давление Р и температура Т) в турбине газотурбинного двигателя?


1- Р уменьшается, Т – const;


2- Р – const, Т уменьшается;


3- Р уменьшается, Т уменьшается;


4- Р – const, Т – const.

Т Е С Т № 63

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Что называется степенью повышения давления в компрессоре газотурбинного двигателя?

1- отношение давления рабочего тела на входе в компрессор к давлению на выходе из него; 

2- отношение давления рабочего тела на выходе из компрессора к давлению на входе в турбину;  

3- отношение давления рабочего тела на выходе из компрессора к давлению на входе в него; 

4- отношение давления на входе в турбину к атмосферному давлению.

Т Е С Т № 64

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Что называется степенью понижения давления в турбине газотурбинного двигателя?

1- отношение давления рабочего тела на выходе из турбины к давлению на входе в нее; 

2- отношение давления рабочего тела на входе в турбину к давлению на выходе из нее;  

3- отношение давления рабочего тела на выходе из компрессора к давлению на выходе из турбины ; 

    4- отношение давления рабочего тела на выходе из турбины к

     атмосферному давлению.

Т Е С Т № 65

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какая система газораспределения применена в двухтактных
тепловозных дизелях типа Д100?


1- клапанно-щелевая;


2- прямоточно-щелевая;


3- непрямоточно-щелевая;


4- клапанная.

Т Е С Т № 66

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какая система воздухоснабжения применена на двухтактном тепловозном дизеле 10Д100?


1- турбонагнетатель и центробежный компрессор с механическим приводом;


2- турбонагнетатель и два центробежных компрессора с механическим приводом и с промежуточным охлаждением воздуха после турбонагнетателя;


3- два параллельно работающих турбокомпрессора и один центробежный нагнетатель с промежуточным охлаждением сжатого воздуха после турбокомпрессоров;


4- два последовательно включенных турбокомпрессора с промежуточным охлаждением воздуха между ступенями сжатия.

Т Е С Т № 67

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как устроена двухступенчатая система наддува дизеля 10Д100?


1- в нагнетателе турбокомпрессора работают последовательно два компрессорных колеса;


2- в нагнетателе турбокомпрессора работают параллельно два компрессорных колеса;


3- на дизеле устанавливаются два параллельно работающих турбокомпрессора и приводной нагнетатель;


4- установлены последовательно два турбокомпрессора с промежуточным охлаждением надувочного воздуха.

Т Е С Т № 68

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какова последовательность открытия и закрытия впускных и выпускных окон дизеля типа Д100?


1- в конце расширения открываются впускные и выпускные окна, а в начале сжатия они закрываются;


2- предварение выпуска – открываются выпускные окна, газообмен – открыты впускные и выпускные окна, дозарядка – открыты впускные окна;


3- выпускные окна раньше впускных открываются и позже впускных закрываются;


4- впускные окна раньше выпускных открываются и раньше выпускных закрываются. 

Т Е С Т № 69

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Когда начинается и когда заканчивается процесс «продувка-зарядка» в двухтактных тепловозных дизелях типа Д100?


1- от момента начала открытия впускных окон до момента закрытия впускных окон;


2- от момента открытия выпускных окон до момента закрытия впускных окон;


3- от момента открытия выпускных окон до момента закрытия выпускных окон;


4- от момента открытия впускных окон до момента закрытия выпускных окон.

Т Е С Т № 70

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какую долю полного рабочего цикла двухтактного тепловозного дизеля типа Д100 занимают вспомогательные процессы очистки цилиндра от отработавшего рабочего тела и наполнения его свежим воздушным зарядом?


1 - 0,2;


2 - 0,3;


3 - 0,4; 

4 - 0,5.

Т Е С Т № 71

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

31. Порядок работы цилиндров тепловозного двухтактного дизеля 10Д100 1-6-10-2-4-9-5-3-7-8. Через сколько градусов угла поворота коленчатого вала нижний поршень пятого цилиндра достигнет внутреннего крайнего положения после того, как в этом положении находился нижний поршень первого цилиндра?


1- через 180о;


2- через 252 о;


3- через 280 о;


4- через 216 о.

Т Е С Т № 72

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Зачем при создании двигателей внутреннего сгорания предусматривается после закрытия выпускных органов дозарядка цилиндров воздухом?


1- чтобы уменьшить содержание остаточных газов в воздушном заряде цилиндра к началу сжатия;


2- чтобы увеличить заряд свежего воздуха в цилиндре и таким образом получить возможность ввести в цилиндр и сжечь больше топлива, повысив мощность и КПД двигателя;


3- чтобы улучшить газообмен (замену рабочего тела) в цилиндре;


4- чтобы получить к концу сжатия воздуха более высокую температуру в цилиндре и таким образом увеличить надежность самовоспламенения топлива в цилиндре.

Т Е С Т №73

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

В каком положении находятся органы газораспределения в процессе дозарядки?


1- впускные и выпускные клапаны (или окна) открыты;


2- впускные открыты, выпускные закрыты;


3- впускные закрыты, выпускные открыты;


4- впускные и выпускные закрыты.

Т Е С Т №74

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какой параметр определяется по построенной диаграмме перемещений верхнего и нижнего поршней при расчете время-сечения продувочных окон дизеля типа Д100?


1- площадь продувочных окон;


2- площадь криволинейных трапеций, построенных на графиках перемещения нижнего и верхнего поршней;


3- площадь криволинейной трапеции, построенной на графике перемещения верхнего поршня;


4- площадь криволинейной трапеции, построенной на графике перемещения нижнего поршня

Т Е С Т №75

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Какой параметр определяется по построенной диаграмме перемещений верхнего и  нижнего поршней при расчете время-сечения выпускных окон дизеля типа Д100?


1- площадь выпускных окон;


2- площадь криволинейных трапеций, построенных на графиках перемещения нижнего и верхнего поршней;


3- площадь криволинейной трапеции, построенной на графике перемещения верхнего поршня;


4- площадь криволинейной трапеции, построенной на графике перемещения нижнего поршня.

Т Е С Т №76

зачет по лабораторным работам 

дисциплина «Локомотивные энергетические установки».

Как изменяется время-сечение органов газораспределения ДВС с увеличением частоты вращения коленчатого вала?


1- увеличивается;


2- уменьшается;


3- остается без изменения;


4- зависит от взятого интервала частот вращения коленчатого вала.

Т Е С Т № 1.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки» 

Что называется коэффициентом избытка воздуха?

 1 - отношение количества фактически поданного в цилиндр воздуха к количеству воздуха, теоретически необходимому для сгорания поданного в цилиндр топлива;

2 - отношение количества воздуха, теоретически необходимого для сгорания поданного в цилиндр топлива, к количеству воздуха, фактически поданному в цилиндр;

3 - отношение давления наддува к атмосферному давлению;

4 - отношение количества поданного в цилиндр воздуха к количеству отработавших газов.

Т Е С Т № 2.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называется коэффициентом эффективного выделения тепла?
1- доля тепла, выделившегося в цилиндре  на участке C-Z индикаторной диаграммы; 

2- доля тепла, выделившегося в цилиндре во второй и третьей фазе горения топлива;  

3- доля тепла, выделившегося в цилиндре  на участке C-Z индикаторной диаграммы, без учета потерь в систему охлаждения; 

4- доля тепла, выделившегося в цилиндре  на участке C-Z индикаторной диаграммы, с учетом потерь в систему охлаждения. 

Т Е С Т № 3.  Защита курсового проекта.

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки» 

Что называется коэффициентом продувки?
1- отношение длительности продувки к длительности цикла; 

2- отношение длительности цикла к длительности продувки;

3- отношение всего количества воздуха, поступившего в цилиндр за время продувки и наполнения к количеству свежего заряда;

4- отношение количества свежего заряда к количеству воздуха, поданному 

в цилиндр за цикл.

Т Е С Т № 4.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки» 

Что называется коэффициентом остаточных газов?
1- отношение количества поступившего в цилиндр воздуха к количеству

остаточных газов; 

2- отношение количества остаточных газов к количеству поступившего в цилиндр воздуха;

3- отношение количества остаточных газов к количеству газов, уходящих из  цилиндра в такте выпуска; 

4- отношение количества  газов, уходящих из  цилиндра в такте выпуска,

к количеству остаточных газов.

Т Е С Т № 5.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки» 

Что называется тактом тепловозного дизеля?

     1- количество перемещений поршня в единицу времени;

2 – часть цикла при перемещении поршня из одной «мертвой» точки в другую;

3 - перемещение поршня при повороте коленчатого вала на 90о;

4 - перемещение поршня при повороте коленчатого вала на 360о.
Т Е С Т № 6.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называется рабочим циклом тепловозного дизеля?

1- процесс подачи воздуха в цилиндр и горения топлива;

2- последовательность процессов, периодически повторяющихся друг за другом в каждом цилиндре;

3- время от начала подачи топлива в цилиндр до выпуска из него отработавших газов;

4- промежуток времени между подачей топлива в цилиндр и окончанием его горения.

Т Е С Т №7.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие такты последовательно включает в себя рабочий цикл 

4-хтактного дизеля?
1- наполнение, сжатие, расширение, выпуск;

2- сжатие, расширение, выпуск, впуск;  

3- выпуск, наполнение, сжатие, расширение;

4- наполнение, сжатие, выпуск, расширение.

Т Е С Т №8.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называется индикаторной диаграммой рабочего цикла дизеля?

1- графическая зависимость изменения объема цилиндра от давления газов в камере сжатия;

     2- графическая зависимость изменения давления внутри цилиндра от изменения объема цилиндра или угла поворота коленчатого вала;

     3- графическая зависимость изменения угла поворота коленчатого вала от изменения давления газов в цилиндре;

     4- изменение максимального давления в цилиндре в зависимости от позиций контроллера.
Т Е С Т №9.  Защита курсового проекта.

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Между какими точками расчетной индикаторной диаграммы (рис. 1 метод. указ.) происходит сжатие рабочего тела?

1- между точками  а – z;
2- между точками  c – z;
3- между точками  z/ – z;
4- между точками  а – с.

Т Е С Т №10.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Между какими точками расчетной индикаторной диаграммы (рис. 1 метод. указ.) происходит горение топлива при постоянном объеме?

1- между точками  c – z/ ;

2- между точками  c – z ; 
3- между точками  z/ – z ;

4- между точками  z – b .
Т Е С Т №11.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Между какими точками расчетной индикаторной диаграммы (рис. 1 метод. указ.) происходит горение топлива при постоянном давлении?

 1- между точками  c – z/ ;

2- между точками  c – z ; 
3- между точками  z/ – z ;

4- между точками  z – b .

Т Е С Т №12.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Между какими точками расчетной индикаторной диаграммы (рис. ж1 метод. указ.) происходит расширение рабочего тела?

 1- между точками  c – z/ ;

2- между точками  c – z ; 
3- между точками  z/ – z ;

4- между точками  z – b .

Т Е С Т №13.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Между какими точками расчетной индикаторной диаграммы (рис. 1 метод. указ.) происходит наполнение цилиндра воздухом?

1- между точками  a – c;
2- между точками  к – а;

3- между точками  a – r ;

4- между точками  b – z.

Т Е С Т №14.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Между какими точками расчетной индикаторной диаграммы (рис. 1 метод. указ.) происходит выпуск из цилиндра отработавших газов?

1- между точками  b – a – r; 

2- между точками  z/ – z - b;

3- между точками  z – b - a;

4- между точками  к – а.
Т Е С Т №15.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как меняются параметры рабочего тела (температура Т, давление Р) на такте сжатия?


1- Р – const, T  – const;


2- Р увеличивается, Т - const;


3- Р увеличивается, Т увеличивается;


4- Р – const, T  увеличивается.

Т Е С Т №16.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как меняются параметры рабочего тела (температура Т, давление Р) на такте расширения?


1- Р – const, T  – const;


2- Р уменьшается, T  – const;


3- Р уменьшается, T  уменьшается;


4- Р и Т сначала увеличиваются, а затем уменьшаются.

Т Е С Т №17  Защита курсового проекта 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие процессы включает в себя рабочий цикл 4-хтактного дизеля?
 1- продувка, наполнение, сжатие, подача топлива, горение,

            расширение, выпуск;

           2- сжатие, расширение, выпуск, впуск;  

           3- выпуск, наполнение, сжатие, расширение;

           4- наполнение, сжатие, выпуск, расширение.

Т Е С Т №18.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называется рабочим объемом цилиндра?

1- объем, в котором происходит горение топлива;

2- объем, в котором газы совершают полезную работу;

3- объем, в котором происходит сжатие и расширение рабочего тела;

4- объем, заключенный между положениями поршня, соответствующими верхней и нижней «мертвым» точкам.

Т Е С Т №19.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называется объемом камеры сжатия?

1- объем цилиндра, в котором происходит сжатие воздуха;

2- разность между полным и рабочим объемом цилиндра;

3- объем цилиндра, в котором происходит горение топлива;

4- объем цилиндра, в котором происходит сжатие воздуха и горение топлива.

Т Е С Т №20.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называется геометрической степенью сжатия?

1- отношение полного объема цилиндра к объему камеры сжатия;

2- отношение объема камеры сжатия к полному объему цилиндра;

3- отношение давления в конце сжатия к атмосферному давлению;

4- отношение максимального давления в цилиндре к давлению конца сжатия.

Т Е С Т №21.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называется степенью повышения давления в цилиндре дизеля?

1- отношение максимального давления в цилиндре к давлению начала сжатия;

2- отношение максимального давления в цилиндре к минимальному давлению;

3- отношение минимального давления в цилиндре к максимальному давлению;

4- отношение максимального давления в цилиндре к давлению конца сжатия.

Т Е С Т №22.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называется теплоемкостью?

1- количество теплоты, необходимое для нагревания заданного количества вещества на 1К;

2- количество теплоты, необходимое для нагревания 1кг вещества на 1К;

3- количество теплоты, необходимое для нагревания 1кг вещества на 10К;

4- количество теплоты, необходимое для нагревания 1г вещества на 100К.

Т Е С Т №23.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какое количество воздуха в килограммах теоретически необходимо для сгорания 1кг дизельного топлива?

1- 14,36кг;

2- 1кг;

3- 10кг;

4- 28,72кг.

Т Е С Т №24.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Для чего в курсовом проекте выполняется расчет рабочего цикла тепловозного дизеля?

1- для определения максимального давления и максимальной температуры в цилиндре;

2- для определения среднего индикаторного давления, по которому определяются главные технико-экономические показатели дизеля;

3- для определения давлений и температур в характерных точках индикаторной диаграммы;

4- для определения эффективной мощности дизеля по крутящему моменту на фланце коленчатого вала.

Т Е С Т №25.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Для чего в курсовом проекте определяется среднее индикаторное давление?

1- по среднему индикаторному давлению определяют главные технико-экономические показатели дизеля;

2- по среднему индикаторному давлению определяют количество тепла,

 выделяющегося при сгорании топлива;

3- среднее индикаторное давление показывает эффективность работы дизеля при различных позициях рукоятки контроллера;

4- по среднему индикаторному давлению регулируют угол опережения подачи топлива.

Т Е С Т №26.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие потери учитывает индикаторный КПД дизеля?

1- потери тепла в воду, в масло и с отработавшими газами;

2-  потери тепла в воду, в масло, с отработавшими газами и потери на трение поршней о стенки цилиндров;

3- потери от неполного сгорания топлива;

4- потери тепла в воду, в масло и потери на работу турбокомпрессора.

Т Е С Т №27.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие потери учитывает эффективный КПД дизеля?

1- потери тепла в цилиндрах дизеля, потери на трение в трущихся деталях дизеля, а также расход энергии на привод вспомогательного оборудования дизеля – топливные, водяные и масляные насосы, нагнетатель воздуха, приводимый от коленчатого вала;

2- потери, связанные с преобразованием механической энергии в электрическую в тяговом генераторе тепловоза;

3- потери при продувке цилиндра, сжатии воздуха, впрыскивании и распыливании дизельного топлива в камере сгорания;

4- механические потери на трение в цилиндро-поршневой группе дизеля, а также расход механической энергии на привод воздушного нагнетателя, если он приводится от коленчатого вала.

Т Е С Т №28.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие потери учитывает механический КПД дизеля?

1- потери энергии на сжатие воздуха в цилиндрах;

2- потери тепла с отработавшими газами;

3- потери энергии на привод турбокомпрессора;

4- потери энергии на трение поршней о стенки цилиндра, трение в подшипниках и привод вспомогательных механизмов дизеля.

Т Е С Т №29.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какой показатель работы дизеля определяет потери энергии на привод

вспомогательных механизмов и преодоление сил трения в дизеле?

1- температура воды, выходящей из дизеля;

2- температура масла, выходящего из дизеля;

3- индикаторный к. п. д.;

4- механический к. п. д.

Т Е С Т №30.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Сравните индикаторную и эффективную мощность дизеля по величине.

1- индикаторная и эффективная мощность – независимые величины; 

2- индикаторная мощность больше эффективной на величину мощности, затрачиваемой на преодоление механических сопротивлений;  

3- индикаторная мощность меньше эффективной на величину мощности,

затрачиваемой на преодоление механических сопротивлений;

4- индикаторная мощность равна эффективной мощности.

Т Е С Т №31.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как изменится индикаторная мощность дизеля при увеличении частоты вращения коленчатого вала на 20 %?

1- уменьшится на 20 %;

2- увеличится на 20 %;

3- останется неизменной;

4- не зависит от частоты вращения.

Т Е С Т №32.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как изменится индикаторная мощность дизеля при уменьшении среднего индикаторного давления на 30 %?

1- уменьшится на 30 %;

2- увеличится на 30 %;

3- останется неизменной;

4- не зависит от среднего индикаторного давления.

Т Е С Т №33.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как изменится индикаторная мощность дизеля при увеличении хода поршня в 2 раза?

1- уменьшится в 2 раза;

2- останется неизменной;

3- увеличится в 2 раза;

4- увеличится в 4 раза.

Т Е С Т №34.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как изменится индикаторная мощность дизеля при увеличении диаметра цилиндра в 2 раза?

1- увеличится в 2 раза;

2-  увеличится в 4 раза;

3- уменьшится в 2 раза;

4- останется неизменной.

Т Е С Т №35.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

 Как определяется удельный эффективный расход топлива

 если известен часовой расход?
1-это отношение израсходованного дизелем количества топлива к расходу выработанной дизелем энергии на привод вспомогательных механизмов дизеля (водяные, масляные насосы, регулятор частоты вращения и др.); 

2-это отношение количества топлива, израсходованного дизелем за

один час, к эффективной мощности  дизеля;

3-это отношение эффективной мощности дизеля к часовому расходу топлива;

4- это отношение индикаторной мощности дизеля к часовому расходу 

топлива. 

Т Е С Т №36.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что больше: часовой расход воздуха дизелем или часовое количество отработавших газов?

1- часовой расход воздуха дизелем и часовое количество отработавших газов одинаковы по массе;

2- часовой расход воздуха дизелем больше часового количества отработавших газов вследствие того, что часть поступающего в цилиндры воздуха расходуется на продувку цилиндров;

3- часовой расход воздуха дизелем больше часового количества отработавших газов вследствие того, что в цилиндры дизеля всегда подается избыточное количество воздуха, необходимого для горения топлива (примерно в 2 раза на номинальном режиме);

4- часовой расход воздуха дизелем меньше часового количества отработавших газов, так как последние включают массу впрыснутого в цилиндры и сгоревшего дизельного топлива.

Т Е С Т №37.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Назовите примерное количество топлива, подаваемого в цилиндр тепловозного дизеля за каждый цикл в номинальном режиме работы.

1- примерно 10 грамм;

2- примерно от10 до 15 грамм;

3- примерно 1 грамм;

4- примерно от 1 до 10 грамм.

Т Е С Т №38.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называется удельной теплотой сгорания топлива?

1- количество тепла в кДж, выделяющегося при сгорании одного кг топлива;

2- количество тепла в кДж, выделяющегося в цилиндре дизеля за один цикл;

3- количество тепла в кДж, выделяющегося в цилиндре дизеля в единицу времени;

4- количество тепла в кДж, выделяющегося при сгорании топлива в цилиндре с учетом потерь тепла в систему охлаждения.

Т Е С Т №39.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие параметры относятся к кинематическим характеристикам поршня?

1- масса, диаметр и ход поршня;

2- диаметр и ход поршня;

3- отношение диаметра поршня к ходу поршня;

4- перемещение, скорость и ускорение поршня.

Т Е С Т №40.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как учитывается масса шатуна при определении инерционных сил в кривошипно-шатунном механизме?

1- 70 % массы шатуна относят к поступательно движущимся массам, 30 % массы – к вращательно движущимся массам;

2- 50 % массы шатуна относят к поступательно движущимся массам, 50 % массы – к вращательно движущимся массам;

3- 30 % массы шатуна относят к поступательно движущимся массам, 70 % массы – к вращательно движущимся массам;

4- при определении инерционных сил в кривошипно-шатунном механизме масса шатуна не учитывается.

Т Е С Т №41.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Из каких сил складывается суммарная сила, действующая на поршень?

1- из силы давления газов в цилиндре и силы инерции поступательно движущихся масс;

2- из силы давления газов в цилиндре и силы инерции вращательно движущихся масс;

3- из силы, действующей вдоль оси шатуна и силы давления газов в цилиндре;

4- из силы, действующей вдоль оси шатуна и силы, действующей на стенку цилиндра перпендикулярно к его оси.

Т Е С Т №42. Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие негативные последствия вызывает сила, действующая от поршня на стенку цилиндра перпендикулярно к его оси?

1- вызывает приработку поршневых колец к поверхности цилиндра;

2- вызывает износ поверхности цилиндра и колец поршня;

3- вызывает пригорание компрессионных колец из-за нагрева от трения о поверхность цилиндра;

4- последствий не вызывает.

Т Е С Т №43.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как определить силу действия газов на поршень со стороны камеры сжатия, зная давление газов внутри цилиндра?

1- давление газов внутри цилиндра разделить на площадь поршня;

2- давление газов внутри цилиндра и есть сила, действующая на поршень;

3-  давление газов внутри цилиндра умножить на объем цилиндра;

4- давление газов внутри цилиндра умножить на площадь поршня.

Т Е С Т №44.  Защита курсового проекта.

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Может ли сила N, действующая на стенку цилиндра перпендикулярно

 к его оси, быть равной нулю?

1- может, когда поршень находится в «мертвых» точках;

2- нет, не может;

3- может, когда дизель работает в режиме пуска;

4- может, когда дизель работает на холостом ходу.

Т Е С Т №45.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Где находится поршень в момент максимального значения инерционных сил в кривошипно-шатунном механизме от поступательно движущихся масс?

1- в «мертвых точках»;

2- в средней части цилиндра;

3- на инерционные силы место нахождения поршня не влияет;

4- инерционные силы от поступательно движущихся масс зависят только от частоты вращения коленчатого вала.

Т Е С Т №46.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

От чего зависит центробежная сила инерции неуравновешенных вращающихся масс кривошипно-шатунного механизма дизеля?

1- от квадрата угловой скорости, 0,7 массы шатуна в сборе и радиуса кривошипа;

2- от угловой скорости и момента инерции вращающихся масс;

3- от угловой скорости и массы шатуна;

4- от угловой скорости и массы противовеса.

Т Е С Т №47.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как определяется средняя удельная тангенциальная сила, создающая крутящий момент?

1- определяются значения тангенциальной силы через 15о поворота коленчатого вала, суммируются значения силы по модулю и делятся на число значений;

2- определяются значения тангенциальной силы через 15о поворота коленчатого вала, суммируются значения силы по модулю и делятся на радиус кривошипа;

3- определяются значения тангенциальной силы через 15о поворота коленчатого вала, суммируются значения силы с учетом знака и умножаются на радиус кривошипа;

4- определяются значения тангенциальной силы через 15о поворота коленчатого вала, суммируются значения силы с учетом знака и делятся на число слагаемых.

Т Е С Т №48.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какими способами определяется эффективная мощность дизеля в курсовом проекте?

1- по среднему индикаторному давлению и графоаналитическим способом;

2- по среднему индикаторному давлению и по средней удельной тангенциальной силе, создающей крутящий момент, с учетом механического КПД;

3- графоаналитическим способом и по средней удельной тангенциальной силе, создающей крутящий момент;

4- по среднему эффективному давлению и часовому расходу топлива.

Т Е С Т №49.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называется наддувом тепловозного дизеля?

1- применение на тепловозных дизелях турбокомпрессоров;

2- процесс использования энергии отработавших газов для подачи воздуха в цилиндры дизеля;

3- подача воздуха в цилиндры дизеля под давлением;

4- система, осуществляющая газообмен в цилиндрах дизеля.

Т Е С Т №50.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Для чего в тепловозных дизелях применяется наддув?

1- для увеличения мощности дизеля за счет увеличения циклового воздушного заряда и соответствующего увеличения цикловой подачи топлива;

2- для улучшения горения топлива в цилиндре за счет избытка воздуха;

3- для того, чтобы использовать энергию отработавших газов;

4- для того, чтобы существенно улучшить процесс газообмена в цилиндрах дизеля.

Т Е С Т №51.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Для чего на тепловозах применяется охладитель надувочного воздуха?

1- для увеличения циклового воздушного заряда в цилиндре;

2- для улучшения горения топлива;

3- для уменьшения тепловых нагрузок на дизель;

4- для предотвращения заброса отработавших газов во впускной коллектор дизеля.

Т Е С Т №52.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называют удельным объемом рабочего тела?

1- это масса одного кубометра рабочего тела; 

2- это объем одного килограмма рабочего тела;

3- это отношение объема рабочего тела к его массе;

4- это отношение массы рабочего тела к его объему.

Т Е С Т №53.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какова масса одного кубического метра воздуха при нормальных атмосферных условиях  (давлении 0,1 мПа, температуре 20оС)?

1- примерно 1 кг;

2- примерно 1 Н;

3- примерно 1 кН;

4- примерно 1 г.

Т Е С Т №54.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

 Что называется степенью повышения давления воздуха в компрессоре турбокомпрессора?
1- отношение давления воздуха на выходе из компрессора к давлению воздуха на входе в него;

2- отношение давления воздуха на входе в компрессор к давлению воздуха на выходе их него;

3- отношение давления воздуха на выходе из компрессора к его удельному объему;

4- отношение давления воздуха на входе в компрессор к его удельному объему.

Т Е С Т №55.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Что называется степенью понижения давления газов в турбине турбокомпрессора?

1- отношение давления газов на выходе из турбины к давлению газов на входе в нее;

2- отношение давления газов на входе в турбину к  их удельному объему;

3- отношение давления газов на выходе из турбины к их удельному объему;

4- отношение давления газов на входе в турбину к давлению газов на выходе из нее.

Т Е С Т №56.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как изменяются параметры рабочего тела в компрессоре турбокомпрессора?

1- давление увеличивается, температура уменьшается, удельный объем увеличивается;

2- давление увеличивается, температура увеличивается, удельный объем уменьшается;

3- давление уменьшается, температура увеличивается, удельный объем уменьшается;

4- давление увеличивается, температура увеличивается, удельный объем увеличивается.

Т Е С Т №57.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как изменяются параметры рабочего тела в турбине турбокомпрессора?

1- давление увеличивается, температура уменьшается, удельный объем увеличивается;

2- давление увеличивается, температура увеличивается, удельный объем уменьшается;

3- давление уменьшается, температура уменьшается, удельный объем увеличивается;

4- давление уменьшается, температура увеличивается, удельный объем увеличивается.

Т Е С Т №58.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как топливный насос высокого давления изменяет количество подаваемого в цилиндр топлива?

1- за счет изменения хода плунжера;

2- за счет поворота плунжера;

3- за счет изменения частоты вращения коленчатого вала дизеля;

4- за счет срабатывания обратного клапана.

Т Е С Т №59.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Чем регулируется давление, при котором топливо начинает впрыскиваться в цилиндр?

1- количеством топлива, подаваемого топливным насосом высокого давления;

2- затяжкой пружины, которая прижимает иглу форсунки к седлу;

3- обратным клапаном, установленным на топливном насосе высокого давления;

4- прокладками, которые устанавливаются под корпус топливного насоса.

Т Е С Т №60.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как регулятор частоты вращения поддерживает заданные позицией контроллера обороты коленчатого вала дизеля?

1- регулятор изменяет нагрузку на дизель;

2- регулятор изменяет цикловую подачу дизельного топлива;

3- регулятор изменяет угол опережения подачи топлива;

3- регулятор изменяет возбуждение тягового генератора.

Т Е С Т №61.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки

Какое устройство приводит в действие топливные насосы 

высокого давления?

1- кулачковый распределительный вал привода клапанов;

2- регулятор частоты вращения дизеля;

3- кулачковый распределительный вал топливных насосов;

4- объединенный регулятор частоты вращения и мощности дизеля.

Т Е С Т №62.  Защита курсового проекта. 

 Дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какое устройство приводит в действие впускные и 

выпускные клапаны?

1- кулачковый распределительный вал привода клапанов;

2- регулятор частоты вращения дизеля;

3- кулачковый распределительный вал топливных насосов;

4- объединенный регулятор частоты вращения и мощности дизеля.

Т Е С Т №63.  Защита курсового проекта. 

 Дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как подается топливо к топливным насосам 

высокого давления?

1- топливо подается непосредственно из топливного бака;

2- топливо подает  регулятор частоты вращения;

3- топливо подает объединенный регулятор частоты вращения и мощности дизеля;

4- топливо подается из топливного коллектора за счет избыточного 

давления в нем.

Т Е С Т №64.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как соединяются  шатуны с коленчатым валом при V-образном расположении цилиндров в тепловозном дизеле?

1- прицепной шатун соединяется с коленчатым валом, главный шатун

соединяется с прицепным шатуном; 

2- главный шатун соединяется с коленчатым валом, прицепной шатун

соединяется с главным шатуном; 

3- шатуны правого и левого ряда цилиндров непосредственно соединяется с коленчатым валом;

4- для шатунов правого и левого ряда цилиндров есть свой колен. вал.

Т Е С Т №65.  Защита курсового проекта.

 Дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как очищается топливо на тепловозе перед подачей его 

в цилиндры дизеля?

1- топливо очищается перед подачей его в топливный бак;

2- топливо очищается в фильтрах грубой и тонкой очистки; 

3- топливо очищается в фильтрах грубой и тонкой очистки и щелевых фильтрах; 

4- топливо очищается в фильтрах тонкой очистки и щелевых фильтрах. 

Т Е С Т №66.  Защита курсового проекта. 

 Дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Как очищается масло в дизеле Д49 (1А-9ДГ)?

1- фильтры грубой и тонкой очистки до охладителя, фильтр грубой очистки и центробежный фильтр после охладителя;

2- фильтр грубой очистки и центробежный фильтр после охладителя;

3- фильтры грубой и тонкой очистки до охладителя;

4- фильтр тонкой очистки и центробежный фильтр до охладителя.

Т Е С Т №67.  Защита курсового проекта. 

 Дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

С для чего в охлаждающей системе дизеля установлен

водомасляный теплообменник?

1- для эффективного подогрева масла дизеля;

2- для эффективного охлаждения воды дизеля;

3- для эффективного подогрева воды дизеля;

4- для эффективного охлаждения масла дизеля.

Т Е С Т №68.  Защита курсового проекта. 

 Дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какое назначение имеют механизмы, размещенные

 в крышке цилиндра?

1- механизмы осуществляют подачу воздуха и выпуск отработавших газов;

2- механизмы осуществляют газораспределение и подачу топлива;

3- механизмы осуществляют регулировку угла опережения подачи топлива;

4- механизмы регулируют фазы газораспределения и подачу топлива.

Т Е С Т №69.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие режимы работы дизеля из перечисленных считаются неблагоприятными?
1- номинальный режим;

2- режим холостого хода;

3- стационарный режим; 

4- нагрузочный режим.

Т Е С Т №70.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие режимы работы дизеля из перечисленных считаются неблагоприятными?
1- номинальный режим;

2- стационарный режим;

3- нестационарный режим; 

4- нагрузочный режим.

Т Е С Т №71.  Защита курсового проекта. 

 дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие режимы работы дизеля из перечисленных считаются неблагоприятными?
1- номинальный режим;

2- нагрузочный режим;

3- стационарный режим; 

4- режим пуска.

Т Е С Т №72.  Защита курсового проекта. 

 Дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие потери тепла в охлаждающую воду имеют дизели Д49? 

1-  13-14%;

2-  15-20%;

3-  10-12%;

4-  20-25%.

Т Е С Т №73.  Защита курсового проекта. 

 Дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие потери тепла в масло имеют дизели Д49?

1- 10-12%;

2-  3-5%;

3-  5-8%;

4-  8-10%.

Т Е С Т №74.  Защита курсового проекта. 

 Дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какие потери тепла с отработавшими газами имеют дизели Д49? 

1-  34-38%;  

2-  31-34%;

3-  28-30%;

4-  26-28.

Т Е С Т №75.  Защита курсового проекта.

 Дисциплина «Локомотивные энергетические установки»

Какой отвод тепла от надувочного воздуха имеют дизели Д49?

1-  6,5-8,5%;

2-  4,5-6,5%;

3-  2,0-4,0%;

4-  1,5-2,5%.

4.2 Материалы итогового контроля

Далее приводится материалы итогового контроля: примерный перечень вопросов к экзамену по изучаемому курсу «Локомотивные энергетические установки»

 КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«ЛОКОМОТИВНЫЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ»

1. Конструкция локомотивных энергетических установок. Системы тепловозных дизелей

1.1. Приведите классификацию локомотивных энергоустановок.

1.2. Назовите основные технические параметры локомотивных энергоустановок.

1.3. Поясните принцип работы рядного четырехтактного тепловозного дизеля (типа ПД1М).

1.4. Поясните принцип работы v-образного четырехтактного тепловозного дизеля (типа Д49).

1.5.  Поясните принцип работы двухтактного тепловозного дизеля с клапанно-щелевой продувкой (типа Д45).

1.6. Поясните принцип работы двухтактного тепловозного дизеля с противоположно движущимися поршнями (типа Д100).

1.7. Приведите схему шатунно-кривошипного механизма и системы газораспределения рядного тепловозного дизеля; как осуществляется смазка трущихся деталей этого механизма.

1.8. Приведите схему шатунно-кривошипного механизма и системы газораспределения v-образного тепловозного дизеля.

1.9.  Приведите схему шатунно-кривошипного механизма и системы газораспределения тепловозного дизеля (Д100).

1.10. Поясните кинематические характеристики движения поршня; приведите соответствующие графические зависимости.

1.11. Назовите основные технические параметры топливного насоса высокого давления.

1.12. Приведите схему системы топливоподачи тепловозных дизелей и поясните процесс подачи топлива в цилиндры.

1.13. Поясните конструкцию топливного насоса высокого давления тепловозного дизеля.

1.14. Назовите основные технические параметры топливной форсунки тепловозного дизеля.

1.15. Поясните конструкцию топливной форсунки тепловозного дизеля.

1.16. Приведите блок-схему и поясните принцип работы объединенного регулятора частоты вращения и мощности тепловозного дизеля.

1.17. Приведите классификацию систем воздухоснабжения тепловозных дизелей.

1.18. Назовите основные технические параметры турбокомпрессора тепловозного дизеля.

1.19. Поясните конструкцию турбокомпрессора тепловозного дизеля.

1.20. Поясните устройство и работу системы охлаждения тепловозного дизеля.

1.21. Поясните конструкцию систем газораспределения тепловозных дизелей.

1.22. Поясните конструкцию водяных систем и систем охлаждения дизелей.

1.23. Поясните конструкцию и принцип работы воздухоочистителя и глушителя тепловозного дизеля.

1.24. Перечислите системы автоматической защиты тепловозных дизелей от аварийных режимов работы.

1.25. Почему при работе дизеля возникают крутильные колебания коленчатого вала?

1.26. Для чего применяют в двигателях внутреннего сгорания антивибраторы? Поясните принцип их действия.

1.27. Для чего применяют в двигателях внутреннего сгорания демпферы? Поясните принцип их действия.

1.28. Назовите основные технические параметры газотурбинных двигателей локомотивов.

1.29. Поясните принцип работы газотурбинного двигателя локомотива.

1.30. Поясните конструкцию газотурбинного двигателя локомотива.

2. Рабочие процессы в тепловозных дизелях

2.1. Почему дизели являются наиболее экономичными тепловыми двигателями?

2.2. Для чего выполняется расчет рабочего цикла дизеля?

2.3. Дайте определение понятиям «теплоемкость» и «энтальпия» рабочего тела.

2.4. Уравнение состояния идеальных газов и его связь с рабочими процессами в цилиндре тепловозного дизеля.

2.5. Основные свойства дизельного топлива.

2.6. Способы повышения мощности дизелей.

2.7. Что представляет собой наддув в дизелях?

2.8. Для чего применяют наддув в дизелях?

2.9. Что представляют собой полный объем цилиндра, рабочий объем цилиндра и объем камеры сжатия?

2.10. Геометрическая и действительная степени сжатия рабочего тела в цилиндре дизеля.

2.11. Параметры рабочего тела в начале и в конце сжатия его в цилиндре дизеля.

2.12. Изменение параметров рабочего тела при горении топлива в цилиндре дизеля.

2.13. Что называют степенью повышения давления рабочего тела при сгорании топлива в цилиндре дизеля.

2.14. Что называют степенью предварительного расширения и степенью последующего расширения рабочего тела в цилиндре дизеля.

2.15. Параметры рабочего тела в конце его расширения в цилиндре дизеля.

2.16. Такты и фазы газораспределения четырехтактного дизеля.

2.17.  Такты и фазы газораспределения двухтактного дизеля.

2.18. Фазы процесса горения топлива в цилиндрах тепловозного дизеля.

2.19. Что называют периодом задержки воспламенения топлива в цилиндре и от каких факторов он зависит?

2.20. Что представляют собой теоретически необходимое и действительное количество воздуха для сгорания топлива?

2.21. Что называется коэффициентом избытка воздуха для сгорания топлива?

2.22. Индикаторная диаграмма четырехтактного дизеля.

2.23. Индикаторная диаграмма двухтактного дизеля.

2.24. Индикаторная и эффективная мощности двигателя внутреннего сгорания.

2.25. Что называют средним индикаторным давлением?

2.26. Методы определения среднего индикаторного давления.

2.27. Чему равно значение среднего индикаторного давления в тепловозных дизелях?

2.28. Что называют средним эффективным давлением? Как его определяют?

2.29.  Чему равно значение среднего эффективного давления в тепловозных дизелях?

2.30. Что называют индикаторным КПД дизеля?

2.31. Как определяется значение индикаторного КПД?

2.32.  Чему равно значение индикаторного КПД в тепловозных дизелях? 

2.33. Что называют эффективным КПД дизеля?

2.34. Как определяется значение эффективного КПД дизеля?

2.35. Чему равно значение эффективного КПД в тепловозных дизелях?

2.36. Что представляет собой удельный индикаторный расход топлива дизелем?

2.37. Что представляет собой удельный эффективный расход топлива дизелем?

2.38. Что называют механическим КПД двигателя внутреннего сгорания?

2.39. Как определить подачу топлива на один цикл?

2.40. Диаграмма рабочего процесса турбокомпрессора в координатах давление-удельный объем.

2.41. Что называют степенью повышения давления воздуха и степенью понижения давления газов в турбокомпрессоре тепловозного дизеля?

2.42. Что называют степенью реактивности ступени газовой турбины?

3. Кинематика и динамика кривошипно-шатунного механизма

3.1. Приведите схему сил, действующих в кривошипно-шатунном механизме дизеля.

3.2. Как определить силу давления газов на поршень?

3.3. Что представляет собой суммарная сила, действующая на поршень дизеля?

3.4. Что включают в себя поступательно движущиеся  массы кривошипно-шатунного механизма дизеля?

3.5. Что представляют собой вращающиеся массы кривошипно-шатунного механизма дизеля?

3.6. Что называют «мертвыми точками» шатунно-кривошипного механизма?

3.7. Как определить среднее значение крутящего момента на фланце коленчатого вала?

3.8. Как определить мощность дизеля по величине крутящего момента на фланце коленчатого вала?

3.9. Что представляет собой векторная диаграмма сил, действующих на шатунную шейку коленчатого вала?

3.10. Как рассчитать и построить векторную диаграмму сил, действующих на шатунную шейку коленчатого вала?

3.11. В чем причина появления овальности рабочих поверхностей цилиндровых втулок поршневых двигателей?

4. Режимы работы и характеристики локомотивных энергоустановок

4.1. Какие режимы работы тепловозных дизелей вам известны?

4.2. Что представляют собой характеристики тепловозного дизеля?

4.3. Какие Вы знаете графические характеристики, оценивающие работу тепловозных дизелей?

4.4. Что представляют собой внешняя и частичные характеристики дизеля?

4.5. Что представляет собой нагрузочная характеристика тепловозного дизеля?

4.6. Что представляет собой тепловозная (генераторная) характеристика дизеля?

4.7. Что называют экономической характеристикой тепловозного дизеля?

4.8. Что представляет собой универсальная характеристика тепловозного дизеля?

гидротрансформатором?

4.9. Как влияет значение коэффициента избытка воздуха на параметры работы тепловозного дизеля?

4.10. Как влияют температуры охлаждающей воды и смазочного масла на параметры работы тепловозного дизеля?

4.11. Как влияет температура окружающего воздуха на параметры работы тепловозного дизеля?

4.12. Как влияет давление окружающего воздуха на параметры работы тепловозного дизеля?

4.13. Почему режимы холостого хода и малых нагрузок являются наименее экономичными для тепловозных дизелей?

4.14. Какова относительная продолжительность работы тепловозных дизелей в эксплуатации на режиме холостого хода на частичных нагрузках и на режиме полной мощности?

4.15. Как определить мощность дизеля при реостатных испытаниях силовой установки тепловоза?

4.16. Как определить эффективную мощность дизеля по часовому расходу топлива?

4.17. Что представляют собой переходные процессы при работе тепловозного дизеля?

4.18. Как влияет отложение нагара на выпускных окнах цилиндровых гильз в сопловом аппарате и на рабочих лопатках турбины турбокомпрессора на параметры работы тепловозного дизеля?

� EMBED Equation.3 ���
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