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1.1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Современный тепловоз является сложным энергетическим объектом, служащим для создания  движущей силы на рельсах, что позволяет получить возможность создания такой транспортной системы как железная дорога. Необходимым условием эффективной эксплуатации подобной  системы является правильное понимание специалистами, обслуживающими тяговый подвижной состав, физической сущности процессов, происходящих при движении поезда.   
Цель изучения дисциплины – изучение физической сущности процессов происходящих в зоне контакта колеса и рельса и использование этих знаний в процессе разработки и реализации наиболее экономичных и безопасных условий эксплуатации локомотивов.

Задачами  изучения  дисциплины  являются: 1) умение оценки влияния различных эксплуатационных факторов на изменение тяговых и энергетических характеристик локомотива; 2) проведение тяговых расчетов; 3) нормирование расхода энергоресурсов на тягу поездов; 4)определение рациональных методов вождения поездов.
1.2 ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ         ДИСЦИПЛИНЫ

Изучив дисциплину «Теория локомотивной тяги», согласно Государственному образовательному стандар​ту высшего профессионального образования и государствен​ным требованиям к минимуму содержания и уровню подго​товки выпускника, студент должен:

- иметь представление: 

· о предмете, цели, задачах дисциплины и об ее значении для будущей профессиональной деятельности;
 - знать: 

·  теоретические основы процессов образования силы тяги ,сопротивления движению и торможения поезда;
·  методы решения уравнения движения поезда : аналитический ,графический , численный ;

·  методы нормирования расхода энергоресурсов локомотивами на тягу поездов;

·  рациональные режимы вождения поездов и особенности движения тяжеловесных и длинносоставных поездов.

- уметь:

·  выполнять расчеты по установлению весовых норм поездов;
·  определять скорость и время хода поезда по заданному участку различными методами;
· выполнять тормозные расчеты ;

· определять расход энергоресурсов локомотивами. 
- приобрести навыки:

· практического применения тяговых расчетов для конкретно поставленных задач эксплуатации локомотивов;
· осмысления и анализа полученных результатов.

1.3 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
                         Форма обучения – ЗАОЧНАЯ

	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего по учебному плану
	В том числе по семестрам

	
	
	V курс

	
	
	9 семестр

	Аудиторные занятия:
	24
	24

	Лекции
	16
	16

	Лабораторные работы
	8
	8

	Курсовой проект 
	1 
	1 

	Самостоятельная работа
	137
	137

	ВСЕГО ЧАСОВ
НА ДИСЦИПЛИНУ
	161
	161

	Текущий контроль (количество и вид  текущего контроля)
	Зачет лаб. раб.,

тестирование

	Виды итогового контроля
	Экзамен


 1.4 СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
      1.4.1 Распределение часов по темам и видам учебной работы

Форма обучения – ЗАОЧНАЯ
	Название разделов и тем
	Всего

часов

по уч.

плану
	          Виды учебных занятий

	
	
	Аудиторные занятия, час
	индивидуальные
	самостоятельная

	
	
	лекции
	лаб.

раб.
	раб.

час
	раб.

час

	Девятый семестр (пятый  курс)

                   Раздел 1     
Основы теории локомотивной тяги     

1.1 Общие сведения о локомотивной тяге.       История развития  локомотивной тяги. Правила тяговых расчетов и их значение на железнодорожном транспорте .                             [1, с. 43- 59; 4, с. 4-7]
 1.2 Сила тяги и физико-химические возможности ее реализации.

  Теоретические основы процесса образования силы тяги, создаваемой локомотивом.
 Методы опытного определения коэффициента сцепления и его расчетные значения.

   Влияние конструкционных и эксплуатацион- ных факторов на реализацию силы тяги.                   [1, с. 60-88; 4, с. 8-23].

1.3Тяговые характеристики локомотивов.

   Тяговые характеристики тепловозов с различными типами передач и электровозов постоянного и переменного тока.

   Внешняя и частичные тяговые характерис- тики локомотивов.

   Расчетные значения   силы тяги  и скорости движения на расчетном подъеме и принципы их определения для различных типов локомотивов .
                [1, с. 88-168].

1.4.Сопротивление движению поезда. Тор-     мозные  силы.

   Силы сопротивления движению поезда , основное и дополнительное сопротивления. Методы расчета сил сопротивления движению локомотивов и вагонов.

   Мероприятия по уменьшению сопротивле- ния движению поезда. Системы торможения. Тормозная сила поезда.  

                     [1, с. 168-246].

1.5.Уравнение движения поезда и методы его     решения.

    Основные понятия механики в приложении к движению поезда. Математическая модель движения поезда как материальной точки.

  Уравнение движения поезда. Методы реше- ния  уравнения движения поезда.

            [1, с. 296-330; 4, с. 249-296].
                 
	71

	12
	-
	35
	28

	Раздел 2
Тяговые расчеты.
 2.1. Общие сведения о тяговых расчетах.
     Назначение тяговых расчетов и их роль в организации движения поездов. Основные типы тяговых задач, решаемых с помощью уравнения движения поезда. 
 [4, с. 258-268; 6, с.132-184].
2.2 Расчет массы поезда и установление весовых норм.

    Определение массы состава при условии движения поезда с равномерной скоростью на расчетном подъеме. Расчет массы состава с учетом использования кинетической энергии на наиболее крутых элементах профиля. Проверка массы поезда по условиям эксплуатации. Установление унифицирован- ных весовых (массовых) норм. Тоннокиломет-ровые диаграммы. Пути увеличения весовых (массовых) норм грузовых и пассажирских поездов .
 [1, с. 330-340; 4, с.300-318; 5, с. 25-29].
2.3.Подготовка продольного профиля пути для проведения тяговых расчетов.

  Выбор величины расчетного подъема для заданного тягового участка. Спрямление элементов профиля железнодорожного пути. 
        [1, с. 340-348; 4, с. 368-377].

2.4.Расчет равнодействующих сил,  приложенных к поезду при его движении.

 Равнодействующая сил, действующих на по- езд. Расчет и построение диаграммы удельных
сил, действующих на поезд в режимах тяги, холостого хода и торможения. Анализ характера движения поезда по различным эле-ментам профиля с помощью диаграммы удельных сил при различных режимах работы локомотива.

                 [1, с. 348-357].

2.5.Методы расчета скорости движения и времени хода поезда по участку.

  Графический и численный методы интегрирования уравнения движения поезда. Методика и техника построения кривых скорости движения и времени хода поезда по участку способом МПС. Расчет времени хода поезда приближенными способами.

             [1, с. 374-383; 4,с.277-296].

2.6.Решение тормозных задач.

    Принципы тормозных расчетов. Аналити- ческий, графический и численный методы решения тормозных задач  1 . 2  и  3 типа.

          [1, с. 357-370; 4, с.321-334].

2.7.Расчет нагревания электрических машин.

   Аналитический метод расчета нагревания электрических машин. Тепловые характерис- тики электрических машин. Методика расчета нагревания обмоток электрической машины. 

         [1, с. 383-391; 4, с. 360-373].

          2.8. Энергетика локомотивной тяги.
    Расчет расхода топлива тепловозами и электроэнергии электровозами. Удельный расход энергоресурсов. Нормирование расхода энергоресурсов на тягу поездов. Оптимальный режим ведения поезда по минимуму расхода энергоресурсов на тягу поездов.
 [1, с. 391-421; 4, с.379-404].

	90
	8
	8
	39
	35

	ИТОГО
	161
	  16
	  8
	   74
	  63


1.5 Лабораторные работы (лабораторный практикум)

Лабораторные занятия по дисциплине «Теория локомотивной тяги» проводятся в специально оборудованных лабораториях с применением необходимых средств обучения: лабораторного оборудования, программ для расчетов на ПЭВМ, методических пособий.

 Студенты должны строго соблюдать правила внутреннего распорядка и техники безопасности. Группа студентов должна быть перед лабораторными занятиями проинструктирована преподавателем, каждый студент заполняет журнал по лабораторной  безопасности и расписывается.
Перед каждым лабораторным занятием студент должен изучить соответствующий раздел учебника, конспект лекций и описание лабораторной работы.

При выполнении лабораторной работы студент ведет рабочие записи результатов  расчетов. Окончательные результаты оформляются в форме выводов к работе.

Полный парк лабораторных работ содержит 2 работы, ко всем работам имеются методические указания, изданные в РОАТ. Ниже в виде примера дана краткая характеристика типичных работ, выполняемых студентами в девятом семестре.

	№№ и названия разделов и тем
	Цель и содержание лабораторной работы
	Результаты лабораторной работы

	 Лабораторная работа № 1  Исследование влияния крутизны расчетного подъема на расчетную массу состава  

                                                                                                                        

	Раздел 2.        Тяговые расчеты     

      Тема:2.3.Расчет массы поезда и установление  весовых норм.

	 Изучение и освоение методики  расчета массы состава при проведении тяговых расчетов
	 Освоение методики поз- воляет построить тонно- километровую диаграмму и выбрать рациональную массу состава для конк -ретного участка и задан- ных тяговых средств

	Лабораторная работа № 2 Исследование влияния крутизны спуска на  длину тормозного пути поезда, оборудованного автоматическими пневматическими    тормозами 

	      Раздел 2.      

Тяговые  расчеты
Тема: 2.6.Решение тормозных задач     


	 Изучение методики реше- ния тормозных задач 1-го типа по  определению длины тормозного пути поезда при движении по уклонам различной величины аналитическим методом

	Освоение методики решения тормозных задач    численными  методами и получение навыков  по анализу  условий безопасности движения поездов в заданных условиях

	Лабораторная работа № 3 Исследование возможностей совместного решения уравнения движения поезда численным (аналитическим) и графическим методами

	      Раздел 2 

Тяговые расчеты
Тема:  2.5.Методы расчета скорости движения и времени хода по участку
	Изучение различных методов расчета скорости движения поезда на участке

	Получение навыков построения кривой скорости и расчета скорости численным методом. Оценка точности применяемых методов.


    1.6  Тематика кУРСОВых работ и методические рекомендации  по  их  выполнению

В процессе изучения дисциплины «Теория локомотивной тяги»,  студент-заочник должен выполнить самостоятельно курсовой проект. В курсовом проекте в первой части производятся предварительные расчеты по подготовке необходимой информации для проведения тягового расчета. При этом: производится анализ профиля пути, выбирается расчетный подъем, рассчитывается масса состава, которая проверяется по условиям размещения поезда на приемоотправочных путях станций, трогании с места, преодолении участков крутизной более расчетной .Затем производится спрямление профиля пути, рассчитывается диаграмма удельных равнодействующих сил, производится решение тормозной задачи .Далее во второй части проекта производится построение кривых скорости и времени хода поезда по участку, рассчитывается техническая скорость поезда двумя способами и оценивается процент погрешности приближенного способа равномерных скоростей. На основании построенных кривых скорости и времени оценивается нагрев обмоток тяговых электродвигателей. производится расчет расхода топлива на участке и рассчитывается коэффициент трудности участка. При выполнении проекта выполняется большое количество построений графических зависимостей, которые прикладыватюся к пояснительной записке.

Примерный объем курсового проекта – 30 страниц.

Работа должна быть выполнена в тетради, сброшюрованной из листов формата 210х297 мм, с обязательным оставлением полей для замечаний рецензента, аккуратно, разборчивым почерком. При выборе требуемых расчетных величин, использовании таблиц, формул, справочных материалов необходимо ссылаться на источники. Графическая часть работы выполняется на миллиметровой бумаге. Таблицы и графики необходимо вставлять в тетрадь так же, как и страницы с текстом в корешок. Страницы работы, таблицы и графики должны быть пронумерованы, работу следует подписать и указать дату ее выполнения.

После получения прорецензированной работы необходимо, независимо от того зачтена она или нет, исправить все замечания и сделать требуемые дополнения. Если работа не зачтена, следует в кратчайший срок выполнить требования рецензента и передать исправленную работу вместе с рецензией  для повторной проверки. При этом нет необходимости переписывать целиком работу или отдельные ее разделы, а также производить исправления по написанному тексту; все исправления и дополнения должны быть сделаны на отдельных листах и вклеены или вшиты в соответствующие места работы. Стирать или зачеркивать замечания рецензента запрещается.

Имеется рабочая программа и задание на курсовой проект с методическими указаниями, изданные в РОАТ.

1.7 Самостоятельная работа
	 Разделы и темы для самостоятельного изучения
	Виды и содержание самостоятельной работы

	Раздел 1

Основы теории локомотивной тяги     

Железнодорожный путь и его особенности. Исторический обзор возникновения и развития научных исследований тяговых свойств локомотивов и науки о локомотивной тяге поездов 
                [1, с. 37-59].

Методы экспериментального определения основного сопротивления движению

              [1, с. 196-206].
   Дополнительные силы сопротивления движению при трогании поезда с места различными методами. Экспериментальное  кольцо ВНИИЖТа   
          [1, с. 215-234].

                              Раздел 2

Тяговые расчеты
    Проверка массы состава по условиям трогания поезда с места.                                                        Особенности расчетов при работе поездов повышенных массы и длины

            [4,с.309-311 ;с.316-318]

Расчет времени хода поезда способом равномерных скоростей

           [1, с. 370-374].
Расчет расхода электроэнергии электровозом

           [1, с. 396-399].

Влияние эксплуатационных факторов на расход дизельного топлива

            [1,с.399-409] 
Эксплуатационные испытания локомотивов
           [1.с.429-442].
	                                    Проработка учебного материала по учебной и научной литературе, работа с вопросами для   самопроверки.

Обсуждение проблемных вопросов с преподавателями в рамках индивидуальных консультаций.

Выполнение тестов и заданий из лабораторного практикума.
Проработка  учебного материала по учебной  и научной литературе, работа с вопросами для самопроверки.           Обсуждение  проблемных вопросов с преподавателями в рамках индивидуальных консультаций. Выполнение тестов и заданий  из  лаборатор-ного практикума.


Результаты самостоятельной работы контролируются при  аттестации студента  при защите курсовой работы.

1.8  Учебно-методическое обеспечение дисциплины
Основная

        1.В.Д.Кузьмич,  В.С.Руднев, С.Я. Френкель. Теория  локомотивной тяги: Учебник для  вузов  ж. д. транспорта /Под. ред. В. Д. Кузьмича – М.: Издат. «Маршрут», 2005. – 448 с.

2. С.И.Осипов, С.С. Осипов. Основы тяги поездов. - М.: Транспорт , 2006-592с
                                    Дополнительная

3.Гребенюк П.Т., Долгачев А.Н., Скворцов А.И. Тяговые расчеты: Справочник. - М.: Транспорт, 1987- 272 с.
4. Правила  тяговых  расчетов для поездной работы. - М. :Транспорт , 1985-287 с..
1. 9 Материально-техническое и информационное обеспечение дисциплины

В учебном процессе для освоения дисциплины используются следующие технические средства:
· компьютерное и мультимедийное оборудование (на лекциях, для самоконтроля знаний студентов, для обеспечения студентов методическими рекомендациями в электронной форме);

· пакет прикладных обучающих программ (для самоподготовки и 

·  видеопроекторы);

· электронная библиотека курса (в системе КОСМОС - электронные лекции, тесты для самопроверки, тесты для сдачи зачёта).

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

        Для успешного освоения дисциплины в РОАТ издана рабочая программа, в которой изложены основные задачи изучаемой дисциплины, приведено основное  содержание  дисциплины и дан перечень задач необходимых решить студенту в процессе работы по освоению дисциплины.
В помощь студентам для выполнения курсового проекта предложены учебно-методические материалы, включающие методику выполнения  курсового проекта, примеры  выполнения отдельных разделов проекта и подборка комплекта  справочных материалов требующихся для выполнения задания. 
При выполнении лабораторных работ  студенты могут использовать изданные для этой цели методические указания по их выполнению.

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

1. Изучив глубоко содержание учебной дисциплины, целесообразно разработать матрицу наиболее предпочтительных методов обучения и форм самостоятельной работы студентов, адекватных видам лекционных.

2. Необходимо предусмотреть развитие форм самостоятельной работы, выводя студентов к завершению изучения учебной дисциплины на её высший уровень.

3. Организуя самостоятельную работу, необходимо постоянно обучать студентов методам такой работы.

4. Вузовская лекция – главное звено дидактического цикла обучения. Её цель – формирование у студентов ориентировочной основы для последующего усвоения материала методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям:

· изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;

· логичность, четкость и ясность в изложении материала;

· возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации деятельности студентов;

· опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, статистические данные;

· тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей профессиональной деятельностью студентов.

Преподаватель, читающий лекционные курсы в вузе, должен знать существующие в педагогической науке и используемые на практике варианты лекций, их дидактические и воспитывающие возможности, а также их методическое место в структуре процесса обучения.

5. При изложении материала важно помнить, что почти половина информации на лекции передается через интонацию. В профессиональном общении исходить из того, что восприятие лекций студентами заочной формы обучения существенно отличается по готовности и умению от восприятия студентами очной формы.

6. При проведении аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргументированность – главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний студентов. Проверка, контроль и оценка знаний студента, требуют учета его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и студента.

     4. МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО И ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ.

                            МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
По дисциплине «Теория локомотивной тяги» предусмотрен промежуточный контроль в виде зачёта по лабораторным работам и текущий контроль в виде защиты курсового  проекта. Порядок проведения текущего контроля и промежуточной аттестации строго соответствует Положению о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов в университете. Ниже приводятся тесты, используемые для промежуточного контроля знаний.
4.1 Материалы текущего контроля

                                                     ТЕСТЫ
                Тесты для приема зачета по курсовому  проекту
1. Локомотив ведет поезд в режиме тяги на уклоне +2% со скоростью 40 км/ч. Найти величину удельной ускоряющей силы

    а)+3 Н/кН      б) +2 Н/кН  в) +1 Н/кН    г) 0 Н/кН   д) -1 Н/кН
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2.Локомотив ведет поезд в режиме холостого хода на уклоне -3% со скоростью 30 км/ч. Найти величину удельной равнодействующей силы 

             а)+2  Н /кН   б) +1 Н /кН  в) 0 Н / кН  г) -1 Н/ кН  д) -2 Н/кН
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b5 RO HY I ET 65 4T 2 10 2T 45
fe-wo v _‘ Wox  HAH





3.Поезд движется равномерно в режиме тяги на подъеме со скоростью 30 км/ч. Определите величину подъем а) +  8 %     б) +6%    в) +4%    г) +2%    д) 0 [image: image3.png]o
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4.Поезд движется в режиме холостого хода равномерно со скоростью 70 км/ч. Определить величину уклона
                         а)-1,5 %       б) -1,9 %    в) -2,4 %   г) -3,1  % 
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5.Поезд движется на площадке в режиме тяги. На какой скорости Fк=Wo
            а) 759км/ч    б) 80 км/ч    в)85 км/ч     г) 90 км/ч  д) 95 км/ч
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  6. Размерность тормозного коэффициента поезда:

         а) Н/кН   б)  Н/кН    в) Н/кН   г) он безразмерный
7. Путь подготовки тормозов к действию рассчитывается по формуле

          Sn=0,278 V нTн       где 0,278:  

         а) коэффициент трения колодки о колесо  б) коэффициент трения колеса о рельс

         в) переводной коэффициент  г) коэффициент, учитывающий скорость реакции машиниста на опасность

.8. На диаграмме удельных равнодействующих сил правая кривая соответствует   движению поезда в  режиме:

       а) тяги   б) холостого хода    в) служебного торможения  г) экстренного торможения
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    9. Используя диаграмму удельных равнодействующих сил выберите правильно построенный вариант движения поезда на третьем элементе профиля. [image: image7.png]o
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10.Длина тормозного пути поезда не должна превышать величины:

       а) 800 м    б)1000 м    в) 1200 м   г) 1400 м  д) 1500 м

    11.Допустимая скорость движения на стрелочном переводе:

         а) 80 км/ч  б) 70 км/ч   в) 60 км/ч   г)  50 км/ч  д) 40 км/ч

12. Поезд  движется на площадке  в режиме тяги со скоростью 85 км/ч. Его скорость:

                   а) увеличивается     б) уменьшается    в) равномерная
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13. Расчетный подъем это элемент профиля:

а) наибольшей длины,    б) наибольшей крутизны,   в) наиболее тяжелый для движения,  г) удобный для расчета массы поезда
14.Тепловая постоянная         соответствует температуре:

а)  в пределах которой гарантирована безопасная работа  ТЭД,  б) установившаяся в обмотках ТЭД  для определенного значения тока, в) при которой ток в обмотках ТЭД увеличился до бесконечности, г) которая установится  в обмотках ТЭД при аварийной работе генератора
15. Тепловая постоянная  Т  соответствует времени (мин):

а) допустимому для работы ТЭД в аварийном режиме

б) при котором для определенного значения тока температура обмотки достигает значения  установившейся
в) необходимого для остывания обмотки до допустимой температуры                  
г) допустимого для работы с максимальной величиной тока

  
[image: image10.wmf]
16. Допустимая величина превышения температуры обмотки ТЭД с изоляцией класса В:

а) 90  С      б) 100   С    в) 110    С      г) 120   С        д)   130     С

17. Рассчитать техническую скорость на двух  элементах профиля км/час:

а)  55     б)  50    в)  45    г)   40    д)    35
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18. Рассчитать во сколько раз скорость прохождения  2-го элемента            выше, чем 1-го:

 а)   1,15    б)  1,4    в)  1,65     г)   1,9      д)   2,15
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19. Рассчитать во сколько раз быстрее поезд пройдет участок с подъемом + 2%

по сравнению с участком  + 4%, если длины участков равны 3,6км, а поезд

движется равномерно:
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                      а) 1,25     б)  1,5      в)  1,75      г)  2,0      д)  2,25
20. Если сила тяги на ободе колеса превысит силу сцепления колеса с рельсом,

произойдет: 

а)  сброс нагрузки на дизель    б) сработают тормоза     в) изменится форма тяговой характеристики      г) колесо начнет проскальзывать относительно рельса

21.Какое сопротивление относится к основному:

 а) от кривых участков пути, б) от подъемов профиля пути , в) от воздуха ,

          г) от сильного ветра

22.Удельное сопротивление движению от подъема численно равно:

а) числу осей поезда, б) величине подъема в тысячных, в) длине подъема,

  г) скорости на этом элементе профиля

23.Основное сопротивлению движению поезда имеет три составляющие (указать неверное утверждение):

а) сопротивление пути,  б) сопротивление подвижного состава , в) сопротивление от подъемов, г) сопротивление воздуха

24.Масса поезда рассчитывается при следующих условиях движения поезда

   (указать неверное утверждение) :

   а) скорость расчетная ,  б) скорость равномерная , в) подъем расчетный ,

          г)число вагонов расчетное , д) сила тяги локомотива-расчетная

25. Основной фактор образования силы тяги:

а) сцепление колеса с рельсом , б) наличие смазки в тяговом редукторе ,в) вал 

ТЭД должен вращаться в ту же сторону что колесо , д) тормоза поезда способны 

остановить его в любой момент

26.Для построения кривой скорости используется:

а) тяговая характеристика локомотива , б) токовая характеристика генератора тепловоза , в) диаграмма удельных равнодействующих сил , г) графическое решение тормозной задачи

27. К дополнительному сопротивлению движения поезда относятся:     

а) сопротивление пути ,б) сопротивление подвижного состава , в)сопротивление

от подъемов, г) сопротивление воздуха

28.Удельное сопротивление это сопротивление  отнесенное:

а) к единице веса , б) к единице массы , в) к единице мощности , г) к нагрузке на  ось вагона

29.Спрямление профиля пути производится для:

а) повышения скорости движения , б) уменьшения сил сопротивления действующих на поезд ,в) снижения расхода электроэнергии или дизельного топлива на тягу поездов , г) упрощении и уточнении тяговых расчетов
30.Используя диаграмму удельных равнодействующих сил выберите правильно построенный вариант движения поезда на третьем элементе профиля. Поезд  движется в режиме тяги [image: image16.png]o

b5 RO HY I ET 65 4T 2 10 2T 45
fe-wo v _‘ Wox  HAH





[image: image17.png]



31.Температура перегрева обмоток электрической машины это:

а) максимально допустимая температура , определяемая классом изоляции ,

б) превышение температуры обмоток над окружающей средой , в) абсолютное значение температуры нагрева обмоток , г) температура, устанавливающаяся в

обмотках, при действии расчетной силы тяги
Студенту  произвольно задаются 16 вопросов.  При правильном ответе на:

           14 и более вопросов-отлично,           12 и более  вопросов-хорошо,            10 и более вопросов –удовлетворительно.  Менее 10 вопросов – неудовл.    
                      4.2. Материалы итогового контроля.

             Далее  приводится  материал  итогового контроля:  примерный            перечень вопросов к экзамену по изучаемому курсу:                                                                 «Теория локомотивной   тяги».
                                       Вопросы к экзамену
1.Предмет «Теория локомотивной тяги».

2.Силы, действующие на поезд.

3.Образование силы   тяги.                                                                                
4.Факторы, влияющие на реализацию сил сцепления колес с рельсами.

5.Силы сопротивления движению.

6.Основное сопротивление движению.

7.Дополнительное сопротивление движению.
8.Тормозные силы поезда.

9.Уравнение движения поезда.

10.Общие принципы решения уравнения движения поезда.

11.Спрямление профиля пути.

12.Аналитический метод решения уравнения движения поезда.

13.Расчет массы состава.


14.Проверка массы состава по длине станционных путей.

15.Проверка массы состава по преодолению уклонов крутизной более расчетной.
16.Графический метод решения уравнения движения поезда.

17.Построение кривой времени.

18.Решение тормозной задачи.

19.Расчет нагревания обмоток тяговых электрических машин.

20.Построение кривой тока.

21.Расчет технической скорости поезда.

22.Расчет расхода топлива тепловозом на тягу поезда.

23.Расчет расхода электроэнергии электровозом на тягу поезда.

24.Нормирование расхода энергоресурсов на тягу поездов.

25.Влияние эксплуатационных факторов на расход дизельного топлива.
26.Электрическое торможение локомотивов.

27.Расчет коэффициента трудности участка.

28.Расчет времени хода поезда по участку методом равномерных скоростей.

29.Коэффициент сцепления и методы его оценки.

30.Тяговая характеристика локомотива.

Сроки и форма проведения контроля должны соответствовать нормам, установленным требованиями Государственного образовательного стандарта, распоряжениями Министерства образования России, а также – соответствующими приказами по Московскому государственному университету путей сообщения (МИИТ). 
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