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1.1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

В современных условиях бурного развития научно-технической мысли, интенсивного увеличения объемов научной, патентной и технической информации, быстрой сменяемости и обновления знаний особое значение приобретает подготовка в высшей школе специалистов, имеющих общенаучную и профессиональную подготовку, способных к самостоятельной творческой работе, к внедрению в производственные процессы новейших технологий и других научных достижений.

Цель изучения дисциплины – изучение основ и принципов организации и проведения инженерной работы и научных исследований и подготовка студентов к самостоятельной инженерной деятельности на производстве, выполнение элементов исследовательской работы.

Задачами  изучения  дисциплины  являются: 1) получение знаний о роли творчества при решении инженерных задач; 2) обучение методам проведения научных исследований, основам моделирования исследуемых объектов; 3) организации эксперимента.
1.2 ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯДИСЦИПЛИНЫ

Изучив дисциплину «Основы инженерной и научной работы», согласно Государственному образовательному стандар​ту высшего профессионального образования и государствен​ным требованиям к минимуму содержания и уровню подго​товки выпускника, студент должен:

- иметь представление: 

· о предмете, цели, задачах дисциплины и об ее значении для будущей профессиональной деятельности;
- знать: 

·  роль знаний и творчества в процессе решения инженерных задач;
·  приемы проектирования технических систем на базе ЭВМ;

·  структуру инженерной и научной работы и методики их проведения.
         - уметь:

·  самостоятельно организовать проведение инженерной разработки или  научного исследования;  
·  решать задачи проектирования и анализа технического состояния локомотива;
·  применять полученные знания при настройке и эксплуатации технических средств локомотивного хозяйства.
- приобрести навыки:

· практического применения методов инженерного и научного творчества  при решении задач реорганизации и модернизации производства при эксплуатации и ремонте локомотивов;
· осмысления и анализа полученных результатов.

1.3 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
                         Форма обучения – ЗАОЧНАЯ

	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего по учебному плану
	В том числе по семестрам

	
	
	V курс

	
	
	9 семестр

	Аудиторные занятия:
	16
	16

	Лекции
	8
	8

	Лабораторные работы
	8
	8

	Контрольная  работа
	1 
	1 

	Самостоятельная работа
	84
	84

	ВСЕГО ЧАСОВ
НА ДИСЦИПЛИНУ
	100
	100

	Текущий контроль (количество и вид  текущего контроля)
	Зачет  лаб. раб.


	Виды итогового контроля
	Дифференцированный  зачет


       1.4 СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
      1.4.1 Распределение часов по темам и видам учебной работы

Форма обучения – ЗАОЧНАЯ
	Название разделов и тем
	Всего

часов

по уч.

плану
	          Виды учебных занятий

	
	
	Аудиторные занятия, час
	индивидуальные
	самостоятельная

	
	
	лекции
	лаб.

раб.
	раб.

час
	раб.

час

	Девятый  семестр (пятый  курс)
                   Раздел 1     
Основы  инженерной  работы     

Исторические аспекты инженерной деятельности

                [4,с.6-12].

Роль знаний и творчества в инженерной работе

               [ 2, с. 44-64].

Принципы инженерного творчества. Образование и творчество. Логика и интуиция в творчестве. Роль сознания и подсознания в творчестве. Творческие способности, стимулы инженерного творчества.

            [2,с.64-78; 5, с.13-25].

Техническая система как объект творчества.

            [5,с.41-55]
Стадии разработки технической системы. Ана-литический  обзор научно-технической лите –ратуры. Виды инженерной деятельности.
            [3, с. 5-14, с.33-36; 6,с.21-29] .
Задачи оптимизации при разработке техничес-ких систем. Понятие оптимума, целевой функ-ции и ограничений. Принципы реализации методов оптимизации. Задачи многокрите- риальной оптимизации.
                     [ 2, с. 173-187].
 Изобретательская деятельность. Закон о па- тентовании. Организация изобретательства в РФ. Суть понятий: изобретение, промышлен- ный образец ,товарный знак. Заявка на предпо- лагаемое изобретение и этапы ее рассмотрения в ходе государственной патентной экспертизы. Методы решения изобретательских задач.             [3,с. 76-97 ; 5 ,с.59-103 ]                
	 54

	  4
	  4
	  15
	 27

	                           Раздел 2

Основы научной работы.
Роль науки в современном обществе и ее вза-имосвязь  с инженерной деятельностью. Структура научного исследования.
            [ 1,с.14-20; 3, с. 15-22].

Постановка проблемы в науке. Способы получения научного знания.
           [1,с.86-93; 2,с.44-64 ;3,с.22-27].
Задачи теоретического исследования. Этапы развития теории. Роль анализа и синтеза в исследовании.

       [1,с.113-116 ; 2,с.130-161; 3,с.40-44]
Математические методы исследования. Формы математического описания объекта исследования. Этапы составления математической модели.
            [1.c.116-122 ; 2.с.; 5.с.42-89].
Выбор типа математической модели. Выбор метода исследования математической модели. Математический аппарат для построения математической модели.

               [2,с.187-209]           
Задачи и принципы организации эксперимен- тальных исследований. Этапы экспериментального исследования. План и методика эксперимента.

            [2, с. 244-277; 3, с. 55-62].
Обработка и анализ результатов эксперимен-тальных исследований. Основы теории слу- чайных ошибок . Методы оценки разброса ре-зультатов измерений. Определение минималь-ного необходимого количества измерений при эксперименте. Методы исключения грубых ошибок измерений. Методы и приемы построения эмпирических зависимостей. 

            [2,с.277-318; 3.с.55-76].
Оформление результатов инженерной и научной работы. 

          [1, с. 488-507; 2.с.318-341; 3, с.97-105].

Система подготовки инженерных и научных кадров .Высшие учебные заведения в РФ. Форма организации учебного процесса. Государственный стандарт в сфере высшего образования. Подготовка специалистов высшей квалификации. Ученая степень. ученое звание. Организационная структура научных учреждений в РФ. 
            [ 2, с. 13-44; 3, с. 12-15].


	
	  
	
	 
	

	ИТОГО
	100
	  8
	  8
	   30
	  54


1.5 Лабораторные работы (лабораторный практикум)

Лабораторные занятия по дисциплине «Основы инженерной и научной работы» проводятся в специально оборудованных лабораториях с применением необходимых средств обучения: лабораторного оборудования, программ для расчетов на ПЭВМ, методических пособий.

 Студенты должны строго соблюдать правила внутреннего распорядка и техники безопасности. Группа студентов должна быть перед лабораторными занятиями проинструктирована преподавателем, каждый студент заполняет журнал по лабораторной  безопасности и расписывается.
Перед каждым лабораторным занятием студент должен изучить соответствующий раздел учебника, конспект лекций и описание лабораторной работы.

При выполнении лабораторной работы студент ведет рабочие записи результатов измерений, проводит расчеты. Окончательные результаты оформляются в форме выводов к работе.

Полный парк лабораторных работ содержит 2 работы, ко всем работам имеются методические указания, изданные в РОАТ. Ниже в виде примера дана краткая характеристика типичных работ, выполняемых студентами в девятом семестре.
	№№ и названия разделов и тем
	Цель и содержание лабораторной работы
	Результаты лабораторной работы

	 Лабораторная работа № 1  Моделирование изменения технического состояния объектов эксплуатации и прогнозирование их надежности. 

                                                                                                                        

	     Раздел 2 Основы научной работы
Тема: Обработка и анализ результатов экспериментальных исследований    
	 Обработка и анализ резуль- татов    экспериментальных исследований

	Получение навыков обработки  результатов экспериментальных  исследований и разработка модели изме-нения технического сос-тояния  исследуемой технической системы.  

	        Лабораторная работа № 2 Оптимизация  технической системы методом         нелинейного программирования 

	      Раздел1

Основы инженерной работы    

Тема: Задачи оптимизации при разработке техни-ческих систем      

	 Найти оптимальное техническое решение при проектировании заданной технической системы

	Получение навыков решения задач оптимизации , практическое ознакомление  с особенностями решения

	

	
	
	


1.6  Тематика контрольной  работ  и  методические     рекомендации  по  ее  выполнению

В процессе изучения дисциплины «Основы инженерной и научной работы»,  студент-заочник должен выполнить самостоятельно контрольную работу. В контрольной работе в первом разделе  студенту необходимо написать учебную статью по тематике согласованной студентом и преподавателем. При этом  тема статьи должна соответствовать направлению производственной деятельности студента и может в дальнейшем стать темой его дипломного проекта. Студенту необходимо провести обзор литературы и показать основные направления проводимых разработок в описываемой области и дать анализ полученных результатов.

Во втором разделе содержится три вопроса  при ответе на которые необходимо проведение простейших теоретических исследований по приведенным аналитическим зависимостям. Результаты исследований необходимо представить в виде функциональных графических зависимостей. 
    В третьем разделе студенту необходимо предложить метод эксперимен- тальной проверки результатов теоретических исследований проведенных во втором разделе.

Примерный объем курсовой работы – 20 страниц.

Работа должна быть выполнена в тетради, сброшюрованной из листов формата 210х297 мм, с обязательным оставлением полей для замечаний рецензента, аккуратно, разборчивым почерком. При выборе требуемых расчетных величин, использовании таблиц, формул, справочных материалов необходимо ссылаться на источники. Графическая часть работы выполняется на миллиметровой бумаге. Таблицы и графики необходимо вставлять в тетрадь так же, как и страницы с текстом в корешок. Страницы работы, таблицы и графики должны быть пронумерованы, работу следует подписать и указать дату ее выполнения.

После получения прорецензированной работы необходимо, независимо от того зачтена она или нет, исправить все замечания и сделать требуемые дополнения. Если работа не зачтена, следует в кратчайший срок выполнить требования рецензента и передать исправленную работу вместе с рецензией  для повторной проверки. При этом нет необходимости переписывать целиком работу или отдельные ее разделы, а также производить исправления по написанному тексту; все исправления и дополнения должны быть сделаны на отдельных листах и вклеены или вшиты в соответствующие места работы. Стирать или зачеркивать замечания рецензента запрещается.

Имеется рабочая программа и задание на контрольную работу с методическими указаниями, изданные в РОАТ.

1.7 Самостоятельная работа
	 Разделы и темы для самостоятельного изучения
	Виды и содержание самостоятельной работы

	Раздел 1

Основы инженерной работы     

    Принципы инженерного творчества.

Изучить основные методы повышения эффективности творческой деятельности, таких как мозговой штурм , синектика и т.д.

               [ 5, с. 26-41].
      Изобретательская деятельность.

Изучить понятия : объект изобретения, формула изобретения, классификация изобретений. Изучить правила составления заявки и ознакомиться с теорией решения изобре- тательских задач.  

               [3, с. 76-97].
Раздел 2

Основы научной работы
Постановка проблемы в науке.
Самостоятельно выявить узловые проблемы направления науки по которому производится написание  статьи в контрольной работе
                [3, с. 22-26].

      Математические методы исследования.

Изучить проблемы возникающие при примене -нии в математических зависимостях размерных и безразмерных величин

                  [3,с.44-55].
Оформление результатов инженерной и научной

             работы.

Ознакомиться с особенностями составления отчета о научной работе, статьи, доклада ,заявки на предполагаемое изобретение

                [1, с. 488-507; 3, с. 97-113].
	Проработка учебного материала по учебной и научной литературе, работа с вопросами для самопроверки.

Обсуждение проблемных вопросов с преподавателями в рамках индивидуальных консультаций.

Выполнение  заданий из лабораторного  практи -кума  и ответ  на контрольные вопросы 


Результаты самостоятельной работы контролируются при аттестации студента

 при защите курсовой работы.

1.8  Учебно-методическое обеспечение дисциплины
Основная

1. В.М.Мишин .Исследование систем управления: Учебник для вузов.-М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2005.- 527с.
2. Муштаев В. И. Основы инженерного творчества.- М. :Дрофа , 2005.-254 с..

3. Ибрагимов М.А.,Шаров В.Д.,Хромова Г.А. Основы инженерной и научной работы : Уч.пос. –М. : РГОТУПС, 2006. -115 с.
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4.Кузьмич В.Д. Основы научных исследований: Уч. пос.-М.: Изд-во МИИТа ,1985.-136 с.

5. Основы научных исследований: Учебник для вузов. Под ред.В.И.Крутого , В В. Попова –М.: Высш. шк. ,1989.-400 с
6.Литвинов В.Б. Основы инженерной деятельности : Курс лекций.-М.: Машиностроение, 2005.- 299 с.
1. 9 Материально-техническое и информационное обеспечение дисциплины

В учебном процессе для освоения дисциплины используются следующие технические средства:

· учебная лаборатория;

· компьютерное и мультимедийное оборудование (на лекциях, для самоконтроля знаний студентов, для обеспечения студентов методическими рекомендациями в электронной форме);

· приборы и оборудование учебного назначения (при выполнении лабораторных работ);

· пакет прикладных обучающих программ (для самоподготовки и самотестирования);

· видео - аудиовизуальные средства обучения (интерактивные доски, видеопроекторы).
2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

В помощь студентам для выполнения контрольной работы предложены учебно-методические материалы, включающие все необходимые материалы для ее выполнения.

При выполнении лабораторного комплекса в РОАТ выпущено руководство к выполнению лабораторных работ, в котором приведены все необходимые теоретические пояснения и выкладки, поясняющие суть работы и порядок ее выполнения.

Для ориентации студента по всем вопросам дисциплины в комплексе- выпущена рабочая программа дисциплины с перечнем всех вопросов дисциплины ,которые подлежат изучению. 
3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

1. Изучив глубоко содержание учебной дисциплины, целесообразно разработать матрицу наиболее предпочтительных методов обучения и форм самостоятельной работы студентов, адекватных видам лекционных.

2. Необходимо предусмотреть развитие форм самостоятельной работы, выводя студентов к завершению изучения учебной дисциплины на её высший уровень.

3. Организуя самостоятельную работу, необходимо постоянно обучать студентов методам такой работы.

4. Вузовская лекция – главное звено дидактического цикла обучения. Её цель – формирование у студентов ориентировочной основы для последующего усвоения материала методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям:

· изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;

· логичность, четкость и ясность в изложении материала;

· возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации деятельности студентов;

· опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, статистические данные;

· тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей профессиональной деятельностью студентов.

Преподаватель, читающий лекционные курсы в вузе, должен знать существующие в педагогической науке и используемые на практике варианты лекций, их дидактические и воспитывающие возможности, а также их методическое место в структуре процесса обучения.

5. При изложении материала важно помнить, что почти половина информации на лекции передается через интонацию. В профессиональном общении исходить из того, что восприятие лекций студентами заочной формы обучения существенно отличается по готовности и умению от восприятия студентами очной формы.

6. При проведении аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргументированность – главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний студентов. Проверка, контроль и оценка знаний студента, требуют учета его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и студента.

4. МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО И ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ.

                              МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

По дисциплине «Основы инженерной и научной работы» предусмотрен промежуточный контроль в виде зачёта по лабораторным работам и текущий контроль в виде защиты контрольной работы. Порядок проведения текущего контроля и промежуточной аттестации строго соответствует Положению о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов в университете.  Для промежуточного контроля знаний

4.1 Материалы текущего контроля

     При текущем контроле во время сдачи отчетов по лабораторным работам и зачета по контрольной работе, предварительно проводится собеседование по сути проделанной работы  и анализу полученных результатов, после чего студент допускается к зачету, при котором он отвечает на несколько  контрольных вопросов, приведенных в методических указаниях по их выполнению.                                          

                        4.2. Материалы итогового контроля
Далее приводится материалы итогового контроля: примерный перечень вопросов  к  дифференцированному зачету по изучаемому курсу «Основы инженерной и научной работе» далее приведены вопросы для проведения дифференцированного зачета по курсу.
ВОПРОСЫ  ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ЗАЧЕТА
1.Структура инженерной работы.

2.Система подготовки инженеров для  ж. д. транспорта.

3.Обзор литературы и его значение в инженерной и научной работе.

4.Задачи оптимизации в инженерной практике.

5.Иобретательская деятельность.
6.Международная система классификации изобретений.

7.Роль науки в современном обществе.

8.Структура научной работы.
9.Постановка проблемы.

10.Сущность научной гипотезы.

11.Порядок разработки научной гипотезы.

12.Источники научно-технической информации.

13.Этапы проведения теоретических исследований.

14.Основные методы теоретических исследований.

15.Основные положения теории размерностей.

16.Понятие об экспериментальных исследованиях.

17.Классификация экспериментальных исследований.

18.Проведение экспериментальных исследований.

19.Методы и средства измерений при экспериментальных исследованиях.
20.Обработкаи анализ результатов экспериментальных исследований.

21.Математические методы исследований.

22.Выбор типа математической модели.

23.Организацияэкспериментальных исследований.

24.Метрологическое обеспечение эксперимента.

25.Методы стимулирования творческой деятельности.

26.Методика мозговой атаки.

27.Моделирование в науке.
28.Нормативная база инженера.

29.Система подготовки специалистов высшей квалификации для науки.

30.Структурная схема отчета о научном исследовании. 
Сроки и форма проведения контроля должны соответствовать нормам, установленным требованиями Государственного образовательного стандарта, распоряжениями Министерства образования России, а также – соответствующими приказами по Московскому государственному университету путей сообщения (МИИТ). 



















































