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1. Цель изучения дисциплины

Дисциплина "Нетяговый подвижной состав" опирается на положения  "Общего курса железных дорог" и перекликается с параллельно изучаемым курсом "Тяговый подвижной состав".

В основу курса "Нетяговый подвижной состав" положены современная теория вагоностроения, практика изготовления деталей и узлов вагонов, технического обслуживания и ремонта вагонов, их узлов и деталей, оценки технического состояния элементов вагонов, обеспечения безопасности движения на железнодорожном транспорте.

Основная цель курса – формирование у студентов научного  представления о железнодорожном транспорте и его подразделениях, знаний о назначении и  конструкции основных типов грузовых и пассажирских вагонов, о состоянии  и перспективах развития современного вагонного парка, о действующей системе управления вагонным комплексом во взаимодействии с системами управления другими отраслями железнодорожного транспорта.

Задачи изучения курса:

1. Изучение конструкции вагонов, их основных узлов, внутреннего и навесного оборудования.

2. Изучение основ технического обслуживания и ремонта вагонов.

3. Изучение состояния материально-технической базы вагонного комплекса железнодорожного транспорта, основных элементов технологии ремонта вагонов.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Изучив дисциплину, студент должен знать, уметь использовать и владеть: 

· особенности железных дорог как вида транспорта, роль  и значение вагонного комплекса в транспортной системе; 

· основные этапы в истории развития  науки о вагонах, структуру вагонного парка;

· назначение, конструкцию, принцип работы, особенности функционирования и взаимодействия основных узлов вагона и вагона в целом;

· классификацию и основные технические характеристики различных типов вагонов;

· технические и технико-экономические параметры вагона, определяющие пригодность конструкции вагона к эксплуатации и влияющие на безопасность движения;

· основные конструкционные материалы и полуфабрикаты, применяемые в вагоностроении и технологические приемы, используемые при изготовлении  и ремонте вагонов;

· основные дефекты деталей и узлов вагона, возникающие в процессе эксплуатации, способы определения пригодности узлов вагона к эксплуатации, основные технические требования к элементам конструкции вагона и к вагону в целом;

· основные сведения о системах безопасности движения и жизнеобеспечения вагонов;

· основные понятия о надежности и сохранности вагонов;

· основные понятия о взаимодействие вагона и железнодорожного пути;

· требования правил технической эксплуатации железных дорог к конструкции и техническому обслуживанию вагонов и их узлов;

· организационную структуру производственной базы вагонного комплекса;
· систему управления вагонным комплексом во взаимодействии с системами управления другими отраслями железнодорожного транспорта;

· основные понятия об автоматизированных системах управления вагонным парком и контроля его технического состояния;

· основные понятия об организации технического обслуживания и ремонта вагонов;

· методы диагностирования технического состояния вагонов;

· основные понятия о технологии ремонта вагонов;
· нормативную документацию, инструкции, инструктивные указания, регламентирующие деятельность подразделений вагонного комплекса по техническому обслуживанию и ремонту вагонов.

Изучив дисциплину, студент должен уметь:

· собирать и разбирать основные узлы вагона; 

· определять пригодность вагона и его узлов к эксплуатации; 

· определять силы, действующие на основные узлы вагона и вагон в целом; 

· определять основные технико-экономические параметры, выполнять проверку габаритности вагона;

· пользоваться специализированными шаблонами, измерительным инструментом и оснасткой. 

Излагаемая  дисциплина  имеет  задачу  ознакомления  студентов  с классификацией, конструкцией, устройством узлов и деталей различных типов грузовых и пассажирских вагонов,   вагонов   промышленного транспорта,  а  также контейнеров. При этом особое внимание уделяется безопасности движения и влияния на неё конструкции  колесных  пар,   буксовых  узлов,  тележек.

С  позиций   повышения    экономической    эффективности    эксплуатации  

подвижного    состава    излагаются    вопросы   повышения   весов  поездов,   их 

продольной   динамики,  экспериментальные  методы проверки и исследования динамики и прочности     вагона    в   целом    и    отдельных   его   узлов   в  соответствии  с требованиями действующих «Норм расчета вагонов на прочность и ходовые качества»,  даются  понятия  о  причинах повреждения вагонов в эксплуатации и их учета при проектировании новых вагонов.

3. Объём дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	Общая трудоёмкость дисциплины
	80
	2

	Аудиторные занятия:
	54
	2

	Лекции
	36
	2

	Практические занятия
	-
	-

	Лабораторный практикум
	18
	2

	Самостоятельная работа
	26
	2

	Вид итогового контроля
	зачет
	2


4. Содержание дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины

Краткий исторический обзор развития нетягового подвижного состава   в 

России и за рубежом. Перспективы развития высокоскоростного транспорта в 

России.  Парк  вагонов  РФ,  его  классификация   и   характеристика.
Понятие  о  габаритах  приближения  строений  и  подвижного состава. 

Типы  габаритов  и  где  они  эксплуатируются. 

Классификация    кузовов    вагонов,    различия,   применяемые   материалы. 

Силы,   действующие    на    кузова    пассажирских    и    грузовых   вагонов, 

установленные  «Нормами».

Основные  технико-экономические параметры грузовых вагонов. 

Методика выбора оптимальных параметров.

Назначение тележек.   Этапы развития конструкций.    Устройство  тележек 

грузовых и пассажирских вагонов. Конструкция и назначение основных узлов 

ходовых частей. Конструктивные элементы, обеспечивающие плавность хода. 

Неисправности, угрожающие безопасности  движения  поездов и  способы их 

своевременного выявления и устранения. Классификация тележек. 

Ударно-тяговые приборы.  Назначение  и  расположение частей  автосцепного устройства. Взаимодействие деталей механизма автосцепки. 

Типы автосцепок. Поглощающие аппараты.

Вагоны промышленного транспорта.   Типы вагонов, условия     эксплуатации, характеристика вагонного парка.

Испытание вагонов и методика их проведения.  Статический и  динамический режимы нагружения. Датчики и измерительная аппаратура,  применяемые при испытаниях.

4.2. Разделы дисциплины (лекционные занятия)

	№
	Наименование темы
	Количество          часов

	1
	Введение. Содержание, цель и задачи дисциплины. Общие сведения о вагонах. Назначение вагонов и их классификация. Технико-экономические параметры вагонов. Перспективы вагоностроения.
	3

	2
	Габариты подвижного состава. 
	2

	3
	Общие сведения об устройстве и назначении колесных пар. Типы колесных пар. Конструкция и изготовление вагонных осей и колес. Профиль поверхности катания колеса.
	4

	4
	Назначение и классификация буксовых узлов. Устройство буксовых узлов с роликовыми подшипниками.
	4

	5
	Назначение и классификация тележек вагонов. Устройство тележек грузовых вагонов. Устройство тележек пассажирских вагонов.
	4

	6
	Назначение рессорного подвешивания. Конструкция рессор и пружин.
	2

	7
	Назначение и расположение автосцепного оборудования на вагоне. Устройство и работа механизма автосцепки СА-3.
	2

	8
	Поглощающие аппараты грузовых и пассажирских вагонов.

	2

	9
	Назначение и классификация грузовых вагонов.  Устройство кузовов и рам  крытых  вагонов.
	3

	10
	Назначение и  устройство полувагонов. Назначение и устройство платформ.
	2

	11
	Назначение и  устройство 4-х и 8-ми осных цистерн. Классификация и устройство транспортеров.
	2

	12
	Общие сведения об изотермических вагонах. Вагоны термосы, вагоны ледники.
	2

	13
	Классификация пассажирских вагонов.
	2

	14
	Лабораторные и стендовые испытания. Динамические ходовые испытания. Статические прочностные испытания вагонов.
	2


4.3. Лабораторный практикум

	№ лр
	Объем

час
	Наименование работы
	Цель работы

	1
	2
	Общее устройство и основные части вагона
	Ознакомление с типами грузовых вагонов

	2
	2
	Вписывание вагонов в заданный габарит
	Ознакомление с габаритными возможностями железных дорог России и за рубежом. Построение габаритных рамок

	3
	2
	Определение технико-экономических показателей
	Ознакомление с технико-экономическими показателями 

	4
	4
	Исследование конструкции колесных пар и роликовых букс
	Абсолютный шаблон. Его изучение.

Сборка и разборка букс. Ознакомление с конструкцией букс

	5
	4
	Исследование конструкции гидравлического гасителя колебаний тележек пассажирских вагонов
	Сборка и разборка гасителя. Ознакомление с конструкцией гидравлического гасителя колебаний

	6
	4
	Исследование конструкции автосцепки и принципа действия ее механизма
	Изучение особенностей расположения и взаимодействия частей автосцепного оборудования


4.4. Практические занятия

Не предусмотрено.

5. Самостоятельная работа

1. Тара вагонов и контейнеров и пути ее снижения.

  2. Основные материалы, применяемые в вагоностроении, их характеристики.

Контрольная работа не предусмотрена.

Курсовая работа не предусмотрена.

Курсовой проект не предусмотрен.

6. Понятийно-терминологический словарь курса (глоссарий)

1. Деповской ремонт (ДР) предназначен для восстановления работоспособности вагона с заменой или ремонтом отдельных деталей и узлов и выполняется на специализированных линейных предприятиях вагонного хозяйства.
2. Изнашивание – это процесс разрушения или отделения материала с поверхности твердого тела и (или) накопления его остаточных деформаций при трении, проявляющихся в постепенном изменении размеров или формы тела.
3. Износ – это результат изнашивания, определяемый в установленных единицах.
4. Инфраструктура железнодорожного транспорта общего пользования – технологический комплекс, включающий в себя железнодорожные пути общего пользования и другие сооружения, железнодорожные станции, устройства электроснабжения, сети связи, системы сигнализации, централизации и блокировки, информационные комплексы и систему управления движением и иные обеспечивающие функционирование этого комплекса здания, строения, сооружения, устройства и оборудование. 

5. Капитальный ремонт (КР) грузовых вагонов предназначен для восстановления ресурса вагона, близкого к полному, а при необходимости  и его модернизации с целью продления полезного использования (КРП). Выполняется на специализированных вагоноремонтных заводах или депо.
6. Карта технологического процесса (КТП, КТПР - карта технологического процесса ремонта) - операционное описание технологического процесса изготовления или ремонта изделия в технологической последовательности по всем операциям одного вида формообразования, обработки, сборки или ремонта, с указанием переходов, технологических режимов, и данных о средствах технологического оснащения, материальных и трудовых затратах.
7. Коммуникации технологические в вагоноремонтном предприятии – рельсовые пути, автомобильные дороги, транспортные дорожки с твердым покрытием, трубопроводы сжатого воздуха, воды, технологического пара, электросварочные линии.
8. Надежность технологического процесса - свойство обеспечить изготовление или ремонт составных частей вагона в заданном объеме, при сохранении во времени установленных требований к их качеству.
9. Оборудование технологическое нестандартизованное – оборудование, разработанное проектными организациями вагонного хозяйства (ПКБ ЦВ, ДКТБ, конструкторами вагонных депо) и изготавливаемое вагонными депо для использования подразделениями депо.

10. Оборудование технологическое стандартное – оборудование, производимое специализированными машиностроительными предприятиями по технической документации, выполненной специализированными проектными организациями. При выпуске обеспечивается технической документацией в соответствии с государственными стандартами.
11. Оператор железнодорожного подвижного состава - юридическое лицо или индивидуальный предприниматель, имеющие вагоны, контейнеры на праве собственности или ином праве, участвующие на основе договора с перевозчиком в осуществлении перевозочного процесса с использованием указанных вагонов, контейнеров. Основы правового регулирования деятельности операторов железнодорожного подвижного состава и их  взаимодействия с перевозчиками определяются Правительством Российской Федерации.
12. Операционная карта (ОК) содержит описание технологической операции с указанием последовательности выполнения переходов, данных о средствах технологического оснащения, режимах и трудовых затратах.
13. Основные производственные участки (участки основного производства) – производственные участки в структуре предприятия, занятые производством товарной продукции.

14. Перевозчик –  юридическое лицо или индивидуальный предприниматель, принявшие на себя по договору перевозки железнодорожным транспортом общего пользования обязанность доставить пассажира, вверенный ему отправителем груз, багаж или грузобагаж из пункта отправления в пункт назначения, а также выдать груз, багаж или грузобагаж уполномоченному на его получение лицу (получателю).

15. Производственный участок в структуре депо – группа рабочих мест, объединенных по определенным признакам, выделенная в самостоятельную административную единицу под руководством мастера. Структура производственного участка может быть построена по предметному или технологическому признаку.

16. Ремонт техники (вагона) (ГОСТ18322-78) – комплекс технико-экономических мероприятий по поддержанию исправного и работоспособного состояния объекта.

17. Планово-предупредительный ремонт направлен на устранение неисправностей вагона, накопленных в процессе эксплуатации, а также на частичную его модернизацию.
18. Производственный процесс – совокупность взаимосвязанных действий людей и орудий производства, необходимых для изготовления или ремонта выпускаемых предприятием изделий.
19. Ремонт по техническому состоянию вагона направлен на устранение неисправностей, выявленных при его техническом обслуживании.
20. Средства технологического оснащения (ГОСТ 3.1109-82) – совокупность орудий производства, необходимых для осуществления технологического процесса.
21. Типовой технологический процесс –  это техпроцесс изготовления или ремонта группы изделий, обладающих общими конструктивными признаками.
22. Техническая диагностика — область знаний, охватывающая теорию, методы  и средства  определения  технического состояния  объектов (ГОСТ 20911-89).
23. Технологический процесс — часть производственного процесса, которая содержит целенаправленные действия по изменению или определению состояния предмета труда.
24. Технологическое оборудование – это средства технологического оснащения, в которых для выполнения какой-либо части технологического процесса размещают материалы, заготовки или детали, а также средства воздействия на них.
25. Технологический узел – составная часть вагона, которую можно изготовить обособленно при помощи сборочных операций.
26. Технология – это совокупность методов, способов и приемов получения, обработки или переработки сырья, материалов, полуфабрикатов в готовую продукцию.

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины:

7.1. Рекомендуемая литература

Основная литература

 Вагоны. Общий курс. Под ред. Лукина В.В.-М., Маршрут, 2004,- 424 с.

 Конструирование и расчет вагонов под ред. В.В. Лукина-М., УМК 

МПС России, 2000,-731 с.

Дополнительнаялитература

Л.А. Шадур. Развитие отечественного вагонного парка. М. 

Транспорт, 1988,-279с.

 Методические указания к лабораторным работам.

7.2. Средства обеспечения освоения дисциплины 

Слайды, фотографии, плакаты, макеты, натурные стенды, информация из специализированной периодической литературы, прессы, интернета.

8. Материально техническое обеспечение дисциплины

Специальные лаборатории.

2 Методические указания для студентов

2.1 Методические указания к выполнению лабораторных работ

Лабораторная работа № 1

Общее устройство и основные части вагона

Целью лабораторной работы является изучение классификации вагонов по роду выполняемой перевозочной работы, осности, материалу и конструкции кузова, грузоподъемности, таре, осевой и погонной нагрузке, габариту подвижного состава, месту эксплуатации, изучение общего устройства вагонов в зависимости от их назначения, связанных с этим особенностей конструкции их основных частей и технико-экономических параметров.

В зависимости от рода выполняемой перевозочной работы вагоны подразделяется на две основные группы - пассажирские и грузовые, по осности - двухосные, трехосные, четырехосные, шестиосные, восьмиосные, по материалу и конструкции кузова - металлические, сварные и т.д., по габариту подвижного состава - вагоны габарита Т, Тц, Тпр и др., по месту эксплуатации - вагоны общесетевого транспорта и вагоны промышленного транспорта. 

В грузовых вагонах могут перевозиться грузы одного-двух или нескольких наименований. В зависимости от этого вагоны грузового парка подразделяются на специализированные и универсальные. 

Работа оформляется в рабочей тетради в последовательности, рекомендованной указаниями к работе. Формой отчетности является сдача зачета преподавателю.

Лабораторная работа № 2

                                            Вписывание вагонов в заданный габарит


Цель работы: ознакомиться с габаритными возможностями железных дорог России.

Для обеспечения безопасности движения вагонов, локомотивов и другого подвижного состава в первую очередь необходимо предупредить возможность их соприкосновения со стационарными сооружениями, расположенными вблизи железнодорожного пути, а также с подвижным составом, находящемся на соседнем пути. Для этого сооружения должны располагаться на определенном расстоянии от железнодорожного пути, а подвижной состав ограничиваться по ширине и высоте. Это формирует два контура, один из которых ограничивает наименьшие допускаемые размеры приближения строений и путевых устройств к оси пути, а второй ограничивает наибольшие допускаемые размеры поперечного сечения подвижного состава. Первый контур определяется как габарит приближения строений, а второй - как габарит подвижного состава. Габарит подвижного состава располагается внутри габарита приближения строения на определенном расстоянии от него, за исключением опорных поверхностей колес, где оба габарита совмещаются.

Студент в рабочей тетради должен:

- дать определения габарита приближения строений и габарита подвижного состава

- перечислить все габариты для подвижного состава и вагонов

- зарисовать габарит приближения строений

- по  результатам проделанной работы сделать вывод.

Работа оформляется в рабочей тетради. Формой отчетности является сдача зачета преподавателю.

Лабораторная работа № 3

                                    Определение технико-экономических показателей


Цель работы: ознакомиться с основными технико-экономическими показателями.


Основными параметрами грузовых вагонов, характеризующими его эффективность, являются: грузоподъемность; тара вагона; осность; объем кузова; площадь пола; длина и другие линейные размеры вагона.

Для сравнения вагонов между собой вводят понятия удельного объема.

Показателями экономичности пассажирских вагонов являются:
· отношение собственной массы (тары) вагона к числу мест для пас​сажиров;
· отношение тары вагона к общей длине вагона;
· эксплуатационные расходы, связанные с передвижением, ремон​том и содержанием вагона;
· себестоимость и цена вагона;
· конкурентоспособность.
Эти показатели существенно зависят от назначения вагона, его кон​струкции, наличия и массы устройств, обеспечивающих удобства для пассажиров, материалов, применяемых для изготовления вагона и дру​гих факторов.

Студент в рабочей тетради должен:

- дать определения основных параметров грузовых вагонов

- записать основные формулы

- дать определения основных параметров пассажирских вагонов

-  по  результатам проделанной работы сделать вывод.

Работа оформляется в рабочей тетради. Формой отчетности является сдача зачета преподавателю.
Лабораторная работа № 4

Исследование конструкции колесных пар и роликовых букс

        Буксы вагонов предназначены для передачи нагрузки от рамы тележки на шейки осей колесных пар, ограничения продольных и поперечных перемещений колесной пары движущегося вагона. Они также являются резервуаром для смазки, защищают смазку от загрязнения и обводнения, а шейку оси от повреждений.

Благодаря целому ряду преимуществ роликовых подшипников перед подшипниками скольжения они в мировой практике в буксовых узлах занимают доминирующие позиции.

Целью лабораторной работы является изучение конструкций типовых буксовых узлов (пассажирских и грузовых) отечественных железных дорог, их конструктивно-эксплуатационных особенностей, а также факторов монтажно-демонтажного процессов, определяющего безопасные условия их эксплуатации. Также подлежит изучению конструкция колесной пары и абсолютный шаблон, при помощи которого студент учится измерять основные параметры колеса, влияющие на безопасность движения.

На этом основании студент в рабочей тетради, используя стенды с натурными колесными парами и буксовыми узлами, их модели и плакаты должен:

-  привести конструктивные схемы буксовых узлов 

- рассмотреть устройство и особенности конструкций элементов, составляющий узел;

- осуществить монтаж и демонтаж буксового узла и зарегистрировать все операции в рабочей тетради;

- провести измерение абсолютным шаблоном колес;

-  по  результатам проделанной работы сделать вывод.

Работа оформляется в рабочей тетради. Формой отчетности является сдача зачета преподавателю.
Лабораторная работа № 5

Исследование конструкции гидравлического гасителя колебаний тележек пассажирских вагонов
          Гасители колебаний совместно с упругими элементами объединяются единым понятием - рессорное подвешивание вагона, т.е. они являются второй составляющей частью рессорного подвешивания.

Необходимость наличия гасителей колебаний диктуется тем, что в используемых в качестве упругих элементов цилиндрических пружинах практически отсутствуют силы трения, что при движении вагона по периодически повторяющимся неровностям не исключает явление резонанса, при котором возникающие недопустимо большие амплитуды колебаний кузова на рессорах могут привести к сходу вагона с рельсов. Исключается возникновение резонанса использованием гасителей колебаний, которые ограничивают  и гасят амплитуды колебаний вагона или его частей. 

По виду диссипативных сил основные конструкции гасителей колебаний в вагонах подразделяются на две группы:

- фрикционные;

- гидравлические.

Фрикционные гасители колебаний обычно используют в тележках грузовых вагонов благодаря простоте конструкции и надежности в эксплуатации. В тележках пассажирских вагонов используют гидравлические гасители колебаний, которые имеют незначительный вес и более рациональную характеристику, обеспечивая гашение колебаний и плавный ход во всем диапазоне действующих на вагон динамических усилий, чего нельзя сказать о фрикционных гасителях. Устанавливаются гидравлические гасители в центральной ступени рессорного подвешивания вагона.

Принцип действия этих гасителей заключается в перемещении вязкой жидкости поршнем через дроссельные отверстия и обратного всасывания ее через клапаны одностороннего действия. При прохождении жидкости через дроссельные отверстия возникает вязкое трение, превращающее механическую энергию колебательного движения вагона в тепловую, которая необратимо рассеивается (диссипатируется) в окружающее пространство.

Целью настоящей работы является изучение студентом детального устройства и принципа действия гидравлических гасителей колебаний на базе их натурных образцов. 
Для сдачи зачета студент должен в рабочей тетради привести схематический чертеж гасителя, перечислить составные части, описать принцип его действия, усвоить последовательность разборки и сборки гидравлического гасителя колебаний.
Лабораторная работа № 6

 Исследование конструкции автосцепки и принципа действия ее механизма

        Ударно-тяговые приборы вагонов предназначены для соединения вагонов и локомотивов, для удержания их на определенном расстоянии друг относительно друга, передачи и смягчения продольных усилий, возникающих при маневровых операциях, а также при движении поезда.

В мировой практике наиболее распространены объединенные ударно-тяговые приборы с автоматической сцепкой ввиду их значительных преимуществ перед неавтоматическими тягово-сцепными приборами:

- более высокой прочностью;

- ускорением процесса формирования поездов;

- снижением тары вагонов тележечной конструкции;

- ликвидацией тяжелого и опасного труда сцепщика.

Если автоматическая сцепка допускает относительные перемещения сцепленных корпусов в вертикальном направлении и располагается ступенчато (при разнице в высоте их продольных осей), она называется нежесткой.

Если автосцепка исключает относительные перемещения сцепленных корпусов и после сцепления, при наличии разности продольных осей, они занимают наклонное положение по одной прямой, автосцепка называется жесткой.

Жесткие автосцепки, по сравнению с нежесткими:

- существенно облегчают условия автоматического сцепления тормозных рукавов, электропроводов и труб отопления и всех прочих коммуникаций;

- имеют меньшие зазоры между сцепленными поверхностями автосцепок, что уменьшает продольные силы в поезде и повышает плавность его хода;

- меньше изнашиваются в месте контакта сцепляющихся поверхностей;

- создают меньший уровень шума при движении поезда.

Достоинствами нежестких автосцепок являются:

- меньшее ограничение в разности высот продольных осей автосцепок сцепляемых вагонов;

- меньшая опасность выжимания вагонов вверх при больших сжимающих усилиях;

- более простая конструкция автосцепки.

Целью лабораторной работы является изучение устройства механизма автосцепки, его разборки и сборки, а также приобретение навыков использования спецшаблона для определения исправности механизма сцепления.

Студент обязан в рабочей тетради, пользуясь натурными образцами автосцепки, ее моделями и плакатами, а также спецшаблонами, привести эскизы всех деталей механизма сцепления, указать их назначение, порядок разборки и сборки механизма. В соответствии с изученным процессом студент обязан разобрать и собрать механизм сцепления, после чего выполнить все проверки исправности механизма и корпуса автосцепки. Проведенные проверки необходимо отобразить графически в рабочей тетради и сделать заключение о состоянии работоспособности механизма.  При проведении соответствующих проверок необходимо уяснить взаимодействие всех деталей механизма.

Формой отчетности является зачет по лабораторной работе на основании предъявленной рабочей тетради и ответов на контрольные вопросы.

3 Методические материалы для преподавателей

3.1 Список учебно-методической литературы

Вагоны. Общий курс. Под ред. Лукина В.В.-М., Маршрут, 2004,- 424 с.

 Конструирование и расчет вагонов под ред. В.В. Лукина-М., УМК 

МПС России, 2000,-731 с.

Дополнительная литература

Л.А. Шадур. Развитие отечественного вагонного парка. М. 

Транспорт, 1988,-279с.

4 Материалы текущего и итогового контроля знаний студентов

4.1 Экзаменационные билеты

Экзаменационные билеты не предусмотрены.
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