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1.1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
        Дисциплина «Органическая химия» относится к блоку естественнонаучных дисциплин Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования и предназначена для студентов инженерно-технических специальностей. Изучение дисциплины способствует развитию познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний. Данная рабочая программа посвящена химическим основам понимания природных и техногенных явлений, с учетом специализации выпускников транспортного вуза. В курсе «Органическая химия» изучаются фундаментальные законы химии, как основа современной технологии. Без глубокого изучения химических законов невозможно понимание современных технологических процессов, использующихся в промышленнос​ти, на транспорте, в строительстве, природных явлениях и в защите окружающей среды. 
         Цель изучения дисциплины  ознакомить студентов с основными классами органических веществ, с промышленными и лабораторными методами их получения. 
     Задачей изучения Дать студентам необходимые знания об основных группах органических соединений, возможностях их синтеза, об общих законах превращения органических соединений, их свойствах и путях использования, научить будущих специалистов пользоваться этими законами и рассмотреть токсичные и малотоксичные органические соединения, а также неблагоприятное воздействие некоторых представителей органических веществ на окружающую среду и здоровье человека. Одной из важнейших задач современной органической химии является: создание новых “безотходных” технологических процессов, протекающих по замкнутому циклу; разработка и совершенствование инженерно-технических средств защиты окружающей среды. 
Данная программа построена в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта и Примерной программы дисциплины «Химия» Министерства образования Российской Федерации, принятой 08.12.2000 г.

Представляемый курс включает входящие в программу «Химия» разделы: Строение вещества, Общие закономерности химических процессов, Растворы, Электрохимические процессы.

1.2 ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯДИСЦИПЛИНЫ

В ходе изучения дисциплины «Органическая химия» должны быть сформированы зна​ния и умения использовать:

фундаментальные понятия, законы, модели классической и современной химии.
 Изучив  дисциплину «Органическая химия», согласно Государственному образовательному стандар​ту высшего профессионального образования и государствен​ные требования к минимуму содержания и уровню подго​товки выпускника предполагают, что в результате изуче​ния дисциплины студент должен:
- иметь представление: о предмете, цели, задачи дисциплины и об ее значении для будущей профессиональной деятельности; 
о превращениях веществ, составе и строении веществ, зависимости свойств растворов  от их состава и внешних условий,  оценивать энергетические затраты при превращении одних веществ в другие, а также о законах и закономерностях протекания во времени сложных и взаимосвязанных явлений, физико-химических методах анализа производственного контроля.

- знать: 
· основные положения теоретической органической химии, строение органических веществ, номенклатуру, физические и химические свойства, распространение в природе и применение;
· основные направления развития теоретической и практической органической химии, механизмы химических процессов, принципы планирования органического синтеза;
· методы выделения, очистки и идентификации органических соединений.
· предвидеть их результаты, 

· проводить реакции быстрее и в нужном направлении и при условиях наиболее приемлемых для производственных масштабов;

- уметь: 

· работать с химическими реактивами, 
· применять физико-химические методы для решения задач в области взаимосвязанных явлений, физико-химических методах анализа производственного контроля,
- приобрести навыки:
· использования учебной и технической литературы,

· информационных материалов из Интернета, 

· работы с приборами, 

· проведения измерений и расчётов, решения химических задач, 

· осмысления, анализа и защиты полученных результатов.

Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины «Органическая химия» дают возможность студентам изучать все последующие дисциплины учебного плана на качественно более высоком уровне. 
1.3 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
                         Форма обучения – ЗАОЧНАЯ
	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего по учебному плану
	В том числе по семестрам 

	
	
	6

	Аудиторные занятия:
	16
	16

	Лекции
	4
	4

	Лабораторные работы
	12
	12

	Индивидуальные занятия
	
	

	Самостоятельная работа
	91
	91

	ВСЕГО ЧАСОВ
НА ДИСЦИПЛИНУ
	107
	107

	Текущий контроль (количество и вид
текущего контроля)
	Контр. раб.

№1


	Виды промежуточного контроля
	Зачет

диф.зачет


        1.4 СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
      1.4.1 Распределение часов по темам и видам учебной работы

Форма обучения – ЗАОЧНАЯ
	Название разделов и тем
	Всего

часов

по уч.

плану
	          Виды учебных занятий

	
	
	Аудиторные занятия, час 
	Инд.

раб.

час
	Самос.

раб.

час

	
	
	лекции
	пр.

зан.
	лаб.

раб.
	
	

	1.РАЗДЕЛ «Углеводороды и их функциональные производные.

1.1.Предельные и непредельные углеводороды. Номенклатура. Способы получения. Химические свойства.

1.2.Спирты и фенолы. Альдегиды и кетоны. Способы получения. Химические свойства.

1.3.Органические кислоты. Элементорганические соединения.


	
	1

0,5

0.5
	
	4

4
	  
	 51

	2.РАЗДЕЛ Карбоциклические и высокомолекулярные соединения.
2.1.Алициклические и ароматические соединения. Способы получения. Производные ароматических углеводородов.

2.2.Ароматические спирты. Альдегиды, кетоны и кислоты. Ароматические амины.

2.3.Реакция полимеризации. Способы возбуждения полимеризационных процессов. Поликонденсация. Фенолформальдегидные, карбамидные смолы.
	
	1

0.5

0.5
	
	2
2
	
	40

	ИТОГО
	107
	4
	-
	12
	
	91


 1.5 Лабораторные работы (лабораторный практикум)
Лабораторные занятия по дисциплине «Органическая химия» проводятся в специально оборудованных лабораториях с применением необходимых средств обучения: лабораторного оборудования, образцов для исследований, методических пособий.

Поскольку в химической лаборатории находятся электроприборы, газ, вода, ядовитые и огнеопасные вещества, студенты должны строго соблюдать правила внутреннего распорядка и техники безопасности. Группа студентов должна быть перед лабораторными занятиями проинструктирована преподавателем, каждый студент заполняет журнал по лабораторной  безопасности и расписывается.
Перед каждым лабораторным занятием студент должен изучить соответствующий раздел учебника, конспект лекций и описание лабораторной работы.

При оформлении отчета по проделанной работе в лабораторной тетради записывают дату, номер, название работы и опыта;  конспект теоретического материала;  краткое описание хода опыта и результаты, полученные при его выполнении. При выполнении лабораторной работы студент ведет рабочие записи результатов наблюдений и измерений (испытаний), оформляет расчеты. Окончательные результаты оформляются в форме выводов к работе.
Полный парк лабораторных работ на кафедре содержит более 7 работ (с вариативными заданиями), ко всем имеются методические указания, изданные в РОАТ. Руководства к выполнению лабораторных работ, разработанные на кафедре, приведены в разделе 2. Ниже в виде примера дана краткая характеристика типичных работ, выполняемых студентами в шестом семестре.
	№№ и названия разделов и тем
	Цель и содержание лабораторной работы
	Результаты лабораторной работы

	Лабораторная работа № 1 Получение предельных и непредельных углеводородов и изучение их свойств.

	Раздел 1.

Углеводороды и их функциональные производные.
Тема:1.1. Предельные и непредельные углеводороды.

	Ознакомление с методикой синтеза органического вещества.

Получить органическое вещество.

 Проанализировать его свойства
. Овладение методикой составления уравнений.
	Овладение навыками сборки прибора для проведения синтеза

Овладение навыками составления уравнений реакции.

. Оценка полученных результатов


	Лабораторная работа № 2 Спирты и фенолы. Реакции окисления и галогенирования. Изучение свойств спиртов и фенолов.



	Раздел 1.

Углеводороды и их функциональные производные.
Тема: 1.2. Спирты и фенолы

	Ознакомление с методикой синтеза органического вещества.

Получить органическое вещество.

 Проанализировать его свойства

. Овладение методикой составления уравнений.
	Написать уравнение реакций

Наблюдение за изменением окраски индикатора

Наблюдение и оценка изменения цвета раствора

	Лабораторная работа № 3 Альдегиды, кетоны и кислоты. Реакции восстановления, окисления. Получение эфиров.



	Раздел 1.

Углеводороды и их функциональные производные.
Тема:
1.2. Альдегиды и кетоны.
1.3. Органические кислоты.

	Ознакомление с методикой синтеза органического вещества.

Получить органическое вещество.

 Проанализировать его свойства

. Овладение методикой составления уравнений.
	Составление уравнений реакций. 

Качественные реакции на альдегиды и кетоны.

 Оценка рН органических кислот.

Получение функциональных производных кислот.

	Лабораторная работа № 4 Получение солей анилина, окисление анилина. Бромирование солянокислого анилина.



	Раздел 2. Карбоциклические и высокомолекулярные соединения.

 Тема: 
2.2. Ароматические амины.

	Ознакомление с методикой синтеза органического вещества.

Получить органическое вещество.

 Проанализировать его свойства

. Овладение методикой составления уравнений.
	Написать уравнение реакций

Проанализировать состав образовавшегося осадка

Сравнение растворимости солянокислого и сернокислого анилина

	Лабораторная работа № 5 Коагуляция белков. Цветные реакции на белки.



	7.Раздел «Азотсодержащие органические соединения».

Тема 7.1.
Аминокислоты и белки
	Проведение качественных реакций на белки.

Ознакомление со свойствами белков. 
	Проведение биуретовой и ксантопротеиновой реакции на белки.
Наблюдение за коагуляцией белков.


         1.6  Тематика контрольных работ и методические рекомендации по их выполнению

В процессе изучения курса химии студент-заочник должен выполнить самостоятельно одну контрольную работу (в тетради 10-12 листов или на листах формата А4 в компьютерном оформлении). Решение задач и ответы на теоретические вопросы должны быть коротко, но четко обоснованы. При решении задач нужно приводить весь ход решения и математические преобразования.

Контрольная работа должна быть аккуратно оформлена, написана четко и ясно, и иметь поля для замечаний рецензента. Номера и условия задач необходимо переписывать в том порядке, в каком они указаны в задании. В начале работы следует указать учебный шифр студента, номер варианта и полный список номеров задач этого варианта. В конце работы следует дать список использованной литературы с указанием года издания.

Работа должна иметь подпись студента и дату.

Если контрольная работа не зачтена, ее следует выполнить повторно в соответствии с указаниями рецензента и представить вместе с не зачтенной работой. Исправления следует выполнять в конце работы, после рецензии, а не в тексте.

Контрольная работа, выполненная не по своему варианту, преподавателем не рецензируется и не засчитывается как сданная.

Каждый студент выполняет вариант контрольных заданий, обозначенный двумя последними цифрами номера студенческого билета (86594, две последние цифры 94, им соответствует вариант контрольного задания 94)

Графики и рисунки должны быть выполнены аккуратно с использованием чертёжных инструментов или компьютерной технологии.

К защите допускаются правильно оформленные работы, с достаточно полным раскрытием темы. Студент должен во время защиты дать пояснения по всему материалу контрольной работы.
Контрольная работа №1. Темы работы: 
· задачи на вывод химических формул, 
· углеводороды, 
· спирты и оксосоединения, 
· кислоты, аминокислоты, 
· задачи на определение выхода продукта реакции от теоретически возможного, 
· карбоциклические соединения, 
· гетероциклические и злементорганические соединения, 
· полимеры.

Краткое содержание: 
1.7 Самостоятельная работа
	 Разделы и темы для самостоятельного изучения
	Виды и содержание самостоятельной работы

	3.Раздел «Промышленные методы получения».
3.1.Промышленные методы получения углеводородов, спиртов, альдегидов, кетонов, кислот и ароматических углеводородов. [1, с. 65-69; 77-78; 87-89; 101-102; 128-129; 150-152].

4. раздел «Именные реакции»
4.1.Синтезы Вюрца, Вагнера, Вюрца-Фиттинга, Гофмана, Гриньяра, Канницаро, Коновалова, Зинина, Фриделя-Крафтса, Чичибабина. [1, с. 57, 85, 13-53, 249, 165, 401, 62, 354, 373].

5. Раздел «Реакционная способность аренов при электрофильном замещении».
5.1.Правило замещения в бензольном ядре. Направляющие влияние заместителей первого и второго рода. Электрофильное замещение в ядре ароматических аминов. [1, с. 359-364; 2. с. 379-389; 4, с. 394-336].

6. Раздел «Элементорганические соединения»
6.1.Кремнийорганические, фосфороорганические, мышьяковоорганические соединения. Получение и использование. [1, с. 217-235; 2, с. 232-238].

7. Раздел «Азотсодержащие органические соединения».
7.1.Аминокислоты и белки. Природные и синтетические. Химические свойства. Отдельные представители. Глицин, аланин, валин, аспарагеновая кислота, глутаминовая кислота, треонин, лизин, чистин, пропин. [1, с. 274-281; 2, с. 307-320].

8. «Гетероциклические соединения».
Пятичленные и шестичленные гетероциклы. Способы получения и химические свойства. [1, с.436-453; 2, с. 534-569; 3, с. 293-298].

	Проработка учебного материала по учебной и научной литературе, работа с вопросами для самопроверки.

Обсуждение проблемных вопросов с преподавателями в рамках индивидуальных консультаций.

Выполнение тестов и заданий, размещенных в системе КОСМОС для самопроверки.


Результаты самостоятельной работы контролируются при аттестации студента при защите контрольной работы.

1.8  Учебно-методическое обеспечение дисциплины
Основная литература:

1. Артеменко А.И. Органическая химия. М.: Высшая школа, 2003.

2. Березин Б.Д. Курс современной органической химии. М.: 2002.
3. Грандберг И.А. Органическая химия. – М.: «Дрофа», 2002. – 672 с.

Дополнительная   литература
1. Терней А. Современная органическая химия. Т. 1, 2. – М.: Мир, 1981.

2. Моррисон Р., Бойд Р. Органическая химия. – М.: Мир, 1974. – 1132 с.

3. Гауптман З., Грефе Ю., Ремане Х. Органическая химия. – М.: Химия, 1979. – 832 с.

 4. Робертс Д., Касерио М. Основы органической химии. Т. 1, 2. – М.: Мир,   1974.

1. 9 Материально-техническое и информационное обеспечение дисциплины

В учебном процессе для освоения дисциплины используются следующие технические средства:
· химическая лаборатория, химические реактивы;

· компьютерное и мультимедийное оборудование (на лекциях, для самоконтроля знаний студентов, для обеспечения студентов методическими рекомендациями в электронной форме);

· приборы и оборудование учебного назначения (при выполнении лабораторных работ);

· пакет прикладных обучающих программ (для самоподготовки и самотестирования);

· видео- аудиовизуальные средства обучения (интерактивные доски, видеопроекторы);

· электронная библиотека курса (в системе КОСМОС- электронные лекции, тесты для самопроверки, тесты для сдачи зачёта).
2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

В помощь студентам для выполнения контрольной работы предложены  примеры решения подобных задач. Контрольная работа охватывает основные разделы теоретического курса органической химии. Задачи, включенные в контрольную работу, разделяются на пять основных типов.

1. Изомерия и номенклатура органических соединений.

2. Синтез с помощью исходных веществ.

3. Синтез на основании формулы исходного вещества.

4. Синтез заданного вещества из указанного соединения (иногда с указанием пути синтеза).

5. Синтез вещества и написание для него ряда химических соединений.

Ниже представлен пример для задач 2 типа.
2 тип. Синтез с помощью заданных реактивов требует составления полных уравнений реакций. При решении такой задачи необходимо представить ход химического процесса, знать условия проведения синтеза, предвидеть образование побочных продуктов.

Пример 1. Какие углеводороды получаются под действием металлического натрия на смесь бромистого изопропила и бромистого вторичного бутила (реакция Вюрца)?

Решение. В предложенном процессе возможны три направления протекания реакции Вюрца.

1. Две молекулы бромистого изопропила взаимодействуют с металлическим натрием образуя 2,3 – диметилбутан:
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2. Две молекулы бромистого вторичного бутила взаимодействуют с металлическим натрием образуя 3,4 – диметилгексан:
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3. Наконец, одна молекула бромистого изопропила и вторичного бромистого бутила с металлическим натрием образуют 2,3 – диметилпентан.
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 Решение этой задачи можно отразить в виде схемы:
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1) 2,3 – диметилбутан,

2) 3,4 – диметилгексан,

3) 2,3 – диметилпентан.

Пример 2. Какие вещества можно получить из толуола, действуя на него последовательно хромом и водным раствором щелочи? Укажите условия течения реакций и назовите все промежуточные и конечные соединения.

Решение. Известно, что толуол может в зависимости от условий хлорироваться в бензольное ядро и в боковую цепь:
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Согласно правилу замещения в бензольном ядре радикал CH3 является заместителем первого рода, поэтому, вступающие заместители направляются в пара – и орто – положения.

При нагревании на свету толуол хлорируется в боковой цепи.

Образуется хлористый бензил:
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Хлористый бензил легко омыляется щелочью до бензилового спирта:
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орто – и пара – хлортолуолы реагируют с водным раствором щелочи только в жестких условиях: при температуре 300-4000С под давлением с образованием изомерных крезолов:

[image: image8.emf]NaOH

(раствор)

СH

3

+

Сl

t, p

0

орто - крезол

+

СH3

NaCl

OH

+

СH

3

NaCl

OH

пара - крезол


Решение этой задачи можно записать в виде схемы:
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Контрольные вопросы

УГЛЕВОДОРОДЫ
1.  Напишите структурные формулы изомерных углеводородов состава                 С6H14. Укажите какие изомеры содержат третичные атомы углерода. Назовите изомеры по рациональной и систематической номенклатуре.

2.  Какие углеводороды получаются при действии металлического натрия 

на смесь, состоящую из йодистого этила и йодистого изопропила. Назовите полученные соединения по систематической номенклатуре.

3.  Напишите реакции получения следующих соединений: 2,3 – диметилбутана, 2 – метилбутана. Применив реакцию Вюрца, осуществите эти процессы.

4.  Напишите структурные формулы следующих соединений: 3,3-диметилгексан; 2-метил-4-изопропилгексан; 2,3 – диметилпентан; 2-метил-4-изопропилгексан; 2,3-диметилпентан; 2,2,6-триметилоктан; 2-метилгексан. Укажите, какие из них являются изомерами. Напишите уравнения реакции пропана с одной молекулой хлора. Реакция протекает по свету. Назовите полученные соединения по систематической номенклатуре.

5.  На смесь, состоящую из 2-йодпропана 2-йодбутана, подействовали металлическим натрием. Какие продукты могут быть получены в результате этого взаимодействия. Назовите эти соединения по систематической и рациональной номенклатуре.

6.  При действии на йодистый этил и вторичный йодистый бутил металлическим натрием получите предельный углеводород. Напишите все возможные его изомеры и назовите их по рациональной номенклатуре.

7.  Напишите структурные формулы следующих соединений: 2,2,3-трихлорбутан; 2,4-диметилпентан; 2,5-диметилгексан; 3-метил-2-изопропилпентан; 1,2,5,6-тетрахлоргексан. Укажите, какие из них являются изомерами?

8.  Какие соединения могут быть получены при взаимодействии металлического натрия на смесь, состоящую на 1-йодпропана и 2-метил-3-йодбутана (реакция Вюрца). Назовите полученные соединения по систематической номенклатуре.

9.  Напишите структурные формулы изомерных углеводородов состава С7H16, главная цепь которых состоит из пяти углеводородных атомов. Назовите их по систематической номенклатуре.

10.  Приведите структурные формулы соединений: 2,2,3-триметилбутан; 2-бром-3,4,4-триметилгептан; 2-метил-3,3-диэтилгексан; 1,2,3,4-тетрахлорбутан. Составьте уравнения реакций 2,2,3-триметилбутана с одной молекулой хлора и назовите полученное соединение по систематической номенклатуре.

11.  Из каких галогенпроизводных, при действии на них металлического натрия, можно получить 2-метилбутан и 2,2-диметилпропан. Напишите соответствующие уравнения реакций.

12.  Какие углеродные атомы называются первичными, вторичными и третичными? Напишите формулы бутана и пентана и отметьте в них первичные, вторичные и третичные углеводородные атомы.

13.  Приведите структурные формулы соединений: 2-метил-4-изопропилгексан; 3,3-диэтилпентан; 2,2-диметилпропан; 3,3,4,4-тетраметилпентан.

14.  Приведите уравнения реакций получения этана, пропана и бутана из галогенпроизводных при участии металлического натрия.

15.  Напишите структурные формулы соединений: диметилэтилметана; метилдиизопропилметана; диэтилпропилметана. Назовите эти соединения по систематической номенклатуре.

16.  Напишите структурные формулы непредельных углеводородов: а) 2-метилбутен-1; б) 3,3-диэтилгексен-5; в) 2,2,4-триметилпентен-4; г) гексатриин-1,3,5; д) бутадиен-1,3; е) пентен-1-ин-4.

17.  Получите этиленовые углеводороды при деградации следующих спиртов: а) 2-метилбутанол-4; б) 2-метилпентанол-4; в) 2,2-диметилгексанол-3; г) 2,3,3-триметилгексанол-5. Назовите полученные соединения по систематической номенклатуре.

18.  Приведите реакцию дегидратации вторичного изоамилового спирта. Какой непредельный углеводород при этом получается? Назовите полученные соединения по систематической номенклатуре.

19.  Какие структурные формулы изомерных углеводородов состава С5H10 Вы знаете? Напишите их и назовите по систематической номенклатуре.

20.  Приведите уравнения реакций взаимодействия бромистого водорода со следующими веществами: а) 2,2-диметилпентеном-3; б) бутеном-2; в) бутадиеном-1,3; г) 3,3,4-триметилгексеном-1. Назовите полученные соединения по систематической номенклатуре.

21.  Приведите структурные формулы углеводородов состава С5H8. Напишите соединения с изолированными, сопряженными (кратными) и кумулированными связями. Назовите их по систематической номенклатуре и приведите реакции, характеризующие их химические свойства.

22.  Каким образом из пропина можно получить 2-хлорпропан? Проведите реакцию Кучерова для пропина и назовите полученные соединения.

23.  Напишите уравнения реакции Кучерова для 2,3-диметилгексена-1. Назовите полученное соединение.

24.  Проведите реакцию гидрирования: а) бутадиена-1,2; б) бутадиена-1,4; в) пентадиена-1,4. Назовите полученные соединения.

25.  Какой углеводород получится при действии спиртового раствора едкой щелочи на 2-бром-2-метилбутан? Назовите синтезированный углеводород и напишите для него уравнения реакций: а) с хлористым водородом; б) окисления; в) с водой (в присутствии серной кислоты). Назовите полученные соединения.

26.  Напишите уравнения реакции получения дивинила из метана и напишите реакции взаимодействия дивинила: а) одной молекулой хлора; б) полимеризации; в) с бромистым водородом. Дайте названия полученным соединениям.

27.  Напишите все изомерные соединения, относящиеся к диеновым и ацетиленовым углеводородам состава С4H6. Назовите соединения по систематической номенклатуре.

28.  Какие углеводороды образуются при действии металлического цинка на следующие вещества: а) 2,3-дибромбутан; б) 2,3-дибром-2-метилбутан; в) 1,2-дихлорбутан.

29.  Составьте уравнения реакций следующих превращений веществ: CaCO3→CaO→CaC2→C2H2→CO2→H2O.
30.  Напишите уравнение реакций присоединения бромистого водорода к каждому из изомеров общей формулы C4H8. Назовите полученные вещества.

1. Зубрев Н.И. Инженерная химия на железнодорожном транспорте. –М.:УМК: РГОТУПС, 1999.
2. Зубрев Н.И. Техническая химия на железнодорожном транспорте. Ч. 1: Учеб. пос. – М.: РГОТУПС, 1998.
3. Галкин В.Д.,Хлестакова Н.В., Журавлева М.А., Прицепова С.А.  Рабочая программа и задание на контрольную работу «Химия, органическая химия» с методическими указаниями для студентов III курса по направлению 656600.Защита окружающей среды по специальности 330200 Инженерная защита окружающей среды (ЭК) - М., 2010  
4. Галкин В.Д., Хлестакова Н.В., Журавлева М.А., Прицепова С.А. Руководство к лабораторным занятиям по «Химии, органическая химия» для студентов III курса по направлению 656600 защита окружаюшей среды, специальности 330200 инженерная защита окружающей среды (ЭК) – М., 2010. 
3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ
1. Изучив глубоко содержание учебной дисциплины, целесообразно разработать матрицу наиболее предпочтительных методов обучения и форм самостоятельной работы студентов, адекватных видам лекционных и семинарских занятий.

2. Необходимо предусмотреть развитие форм самостоятельной работы, выводя студентов к завершению изучения учебной дисциплины на её высший уровень.

3. Организуя самостоятельную работу, необходимо постоянно обучать студентов методам такой работы.

4. Вузовская лекция – главное звено дидактического цикла обучения. Её цель – формирование у студентов ориентировочной основы для последующего усвоения материала методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям:

· изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;

· логичность, четкость и ясность в изложении материала;

· возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации деятельности студентов;

· опора смысловой части лекции на подлинные факты, события, явления, статистические данные;

· тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей профессиональной деятельностью студентов.
Преподаватель, читающий лекционные курсы в вузе, должен знать существующие в педагогической науке и используемые на практике варианты лекций, их дидактические и воспитывающие возможности, а также их методическое место в структуре процесса обучения.
5. При изложении материала важно помнить, что почти половина информации на лекции передается через интонацию. В профессиональном общении исходить из того, что восприятие лекций студентами заочной формы обучения существенно отличается по готовности и умению от восприятия студентами очной формы.
6. При проведении аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргументированность – главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний студентов. Проверка, контроль и оценка знаний студента, требуют учета его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и студента.
4. МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО И ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ.

                              МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
По дисциплине «Органическая химия» предусмотрен зачет по теоретическому материалу. Порядок проведения итогового контроля строго соответствует Положению о проведении итогового контроля успеваемости  студентов в университете. Ниже приводятся примеры материалов, используемых для итогового контроля знаний.
4.1Материалы итогового контроля

Далее приводится материалы итогового контроля, примерный перечень вопросов к зачету по изучаемому курсу органической химии.

ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ ПО ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ

1. Предельные углеводороды. Номенклатура. Способы получения и химические свойства.

2. Химическая связь между атомами углерода.

3. Напишите структурную формулу  2,4 - диметилпентана.

4. 4. Непредельные углеводороды. Номенклатура. Изомерия. Способы получения и химические свойства.

5. Изомерия органических соединений. Цис-  и транс-изомеры.

6. Напишите реакцию получения и формулу эпоксидной смолы.

7. 7. Алифатические спирты. Номенклатура. Изомерия. Способы получения. Химические свойства.

8.  Фенол-формальдегидные смолы.

9.  Составьте схему реакции полимеризации стирола.

10. Альдегиды и кетоны. Номенклатура. Методы получения. Химические свойства.

11.  Методы получения полимеров.

12.  Напишите структурную формулу 2-метил-3,3-диэтилгексана.

13. Карбоновые кислоты. Способы получения. Химические свойства.

14.  Физико-химические свойства полимеров.

15.  Напишите уравнение реакции получения дивинила из метана.

16. Нитросоединения. Классификация, номенклатура. Химические свойства.

17. Что такое коэффициент полимеризации?

18.  Напишите уравнение сополимеризации этилена и стирола.

19. Полиолефины и их производные.

20. Строение тройной связи. Получение ацетилена.

21.  Напишите структурную формулу 2,4-диметилпентанола-1.

22. Получение и свойства синтетических волокон.

23. Понятие ароматичности. Правило Хюккеля.

24. Ароматические соединения. Типы полимеризации аренов.

25.  Роль водородной связи в гидроксильных производных.

26. Определите структурную формулу предельного углеводорода, если масса 5,6л его при н.у. составляет 10,5г.

27. Алифатические галогенопроизводные. Номенклатура. Изомерия. Свойства.

28.  Синтетические каучуки.

29. Алифатические амины. Классификация. Химические свойства.

30. Типы связей в органических соединениях,типы гибридизации.

31.  Приведите структурную формулу 3,3,4,4-тетраметилпентана.

32. Спирты. Гомологический ряд. Номенклатура. Изомерия. Свойства.

33.   Строение карбонильной группы.

34. Составьте уравнения реакции следующих превращений: СН4 ( С2Н6(С3Н8(С6Н6
35. Ароматические альдегиды и кетоны.

36.  Механизм органических реакций. Нуклеофильные и электрофильные реагенты.

37. Составьте уравнения реакций следующих превращений: С2Н4(С2Н5ОН(С2Н5ОNa
38. Гетероциклические соединения. Получение, свойства.

39.  Ароматические амины. Реакции по аминогруппе.

40.   Напишите уравнения следующих реакций: С3Н6(С3Н6Br(С6Н6(ОН)2.

41. Металлоорганические полные и смешанные соединения. Получение. Свойства.

42.   Дикарбоновые кислоты. Получение и свойства.

43. Элементоорганические соединения (кремний-, фосфоро-, мышьякорганические). Их получение и использование.

44.   Непредельные кислоты. Получение и свойства.

45.     Напишите уравнение реакции уксусного альдегида с молекулой хлора. Назовите полученное вещество.

46. Углеводы. Классификация. Роль в живой природе. Строение.

47.   Ароматические кислоты.

48.  Напишите реакцию получения бензола из гексана.

49.  Аминокислоты и белки.  Методы получения. Химические свойства.

50. Реакции нуклеофильного замещения (гидролиз, алкоголиз, ацидолиз).

51.  Напишите структурную формулу 1,2,5,6-тетрахлоргексана.

52. Непредельные спирты. Получение, свойства, использование.

53.  Реакции элекрофильного замещения.

54. Многоатомные спирты. Получение, свойства и использование.

55. Полисахариды (крахмал, клетчатка). Пути химической переработки углеводного сырья.

56.  Напишите реакцию вторичного амина с HNO2.

Сроки и форма проведения контроля должны соответствовать нормам, установленным требованиями Государственного образовательного стандарта, распоряжениями Министерства образования России, а также – соответствующими приказами по Московскому государственному университету путей сообщения (МИИТ).
_1208431594.vsd
�

�

�

�H�

�

Br�

�

�H�

�

�

�

�

�

�H�

�H�

�H�

2�

(3)�

�

�

�

�

�

3�

�

�H�

�H�

�H�

3�

(1)�

�

�

�

H C�

3�

�

H C�

3�

�H�

3�

�

�

�H�

�

�H�

2�

�

�H�

3�

�

�H�

�

�H�

�

�H�

2�

�

�H�

3�

�

�

�

H C�

3�

�

�H�

3�

�

�H�

3�

�H�

2�

�

�

3�

�H�

�

+2Na�

-2NaBr�

�

�

�H�

3�

�

�H�

3�

�H�

3�

�

�

�

�

�

�

(2)�

�H�

3�

�

�H�

3�


_1208431939.vsd
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

3�

�

+ Cl�

�����������

�� ������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

2�

+�

�

HCl.�

Cl�

2�


_1208432041.vsd
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

+�

OH�

���� - �������

�

�

�

�

�

�

�

�H�

3�

�

NaOH�

+�

(�������)�

�l�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

3�

�

t, p�

+�

�

�

0�

�

�

�

�

�H�

3�

NaCl�

OH�

���� - �������

NaCl�


_1208432381.vsd
+�

�

�l�

�

+�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

2�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

3�

���� - �������

�

t, �����

0�

�

�l�

Na�

OH�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

2�

OH�

�l�

�

�

Na�

OH�

+�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

3�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

3�

OH�

(t, p)�

0�

(t, p)�

0�

�

�

Na�

OH�

+�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

3�

OH�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

3�

�l�

FeCl�

3�

���� - �������

2�

+�

+�

NaCl�

NaCl�

�

NaCl�


_1208431967.vsd
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

2�

�

NaOH�

+�

(�-�)�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

2�

OH�

Cl�

+�

���������� ������

�

NaCl.�


_1208431888.vsd
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

3�

�

+2Cl�

������������

FeCl�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

3�

�

Cl�

+�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�H�

3�

Cl�

2HCl�

3�

+�


_1208430379.vsd
�H�

�

�H�

3�

+�

2Na�

+�

Br�

�

�H�

�

�H�

3�

�

�H�

2�

�

�

2 NaBr�

+�

�H�

3�

�

�H�

�

�H�

�

�H�

2�

�

�

�H�

�H�

3�

3�

1�

3�

4�

5�

2,3 - ��������������

�H�

2�

�

�

�H�

3�

�H�

�HBr�

�

2�

2�

2�

�H�

3�

�

6�

�


_1208431091.vsd
�H�

�

�H�

3�

+�

2Na�

+�

Br�

�

�H�

�

�H�

3�

�

�H�

2�

�

�

2 NaBr�

+�

�H�

3�

�

�H�

�

�H�

�

�H�

2�

�

�

�H�

�H�

3�

3�

1�

3�

4�

5�

2,3 - ��������������

�H�

�

�

�H�

3�

�H�

Br�

�

2�

2�

3�

�


_1208429786.vsd
�

2 NaBr�

+�

�H�

3�

�

3�

�H�

�

�H�

�

�

�H�

3�

Br�

+�

2Na�

+�

Br�

�

�H�

�

�H�

3�

�

�H�

3�

�H�

�

�

�H�

�

�H�

3�

�

�

�H�

�H�

3�

3�

1�

2�

3�

4�

2,3 - �������������

�


