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1. ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Цель преподавания дисциплины.

Инженерно-геодезические работы на железнодорожном транспорте сопровождают строительство сооружений и зданий на всех стадиях, включая изыскания, проектирование, строительство и эксплуатацию. Основную часть изыскательских работ составляют геодезические. Вынос проектов сооружений в натуру выполняются геодезическими методами (разбивочные работы), в процессе строительства ведутся постоянные проверки геодезическими методами правильности установки в проектное положение  строительных конструкций, а при эксплуатации сооружений периодически ведут наблюдение геодезическими методами за деформациями железнодорожного пути и искусственных сооружений. 

Цель курса «Инженерная геодезия» подготовить студентов к решению задач на железнодорожном транспорте с использованием современных геодезических приборов и методов производства работ в объеме необходимом для изысканий, проектирования, строительства и эксплуатации сооружений и зданий.

Развитие науки, а именно выход человека в космос, создание новых средств вычислительной техники позволили развить новые направления в геодезии связанные с использованием искусственных спутников для навигационных измерений, а также с созданием геоинформационных технологий.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ

СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.2. Задачи изучения дисциплины.

Изучив дисциплину студент должен:

1.2.1. Знать современные геодезические приборы и методы выполнения геодезических работ при изысканиях, строительстве и эксплуатации сооружений и зданий на транспорте.

1.2.2. Уметь пользоваться картами, планами для решения инженерных задач, выполнять измерения геодезическими приборами и обработку этих измерений, выполнять подготовку данных для выноса проекта в натуру и разбивочные работы.

1.2.3. Иметь представление о форме и размерах земли, системах координат и высот, геодезических опорных сетях, о современных тенденциях развития геодезических приборов и методов измерений, их применении при изысканиях, строительстве и эксплуатации сооружений и зданий на железнодорожном транспорте, а также иметь представление о цифровых моделях местности и рельефа, электронных картах, технологии создании карт и планов на основе фотосъемки местности, применении глобальных спутниковых систем для геодезических измерений.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Виды учебной работы
	ПГС, ВК
	С, МТ
	Курс - 3

	Общая трудоемкость дисциплины
	100 часов
	130 часов
	

	Аудиторные занятия:
	16
	16
	

	Лекции
	4
	4
	

	Практические занятия:
	
	
	

	Лабораторный практикум
	12
	12
	

	Самостоятельная работа:
	84
	114
	

	Контрольная работа:
	
	
	2

	Курсовая работа
	
	
	

	Курсовой проект
	
	
	

	Вид итогового контроля
	
	
	Экзамен, зачет


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. РАЗДЕЛЫ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ ЗАНЯТИЙ

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции, ч
	Практические занятия, ч
	Лабораторный практикум, ч

	1
	Понятие о форме и размерах земли.

Системы координат.

Конфорная поперечно-целендрическая проекция Гаусса Крюгера.

Углы ориентирования.

Прямая и обратная геодезические задачи.

 Ошибки измерений и понятия об уравнивании измерений.

Принципы построения государственное геодезической сети плановой и высотной.

Плановое и высотное съемочное обоснование.

Детальная съемка местности.

План карта профиль.

Способы изображения рельефа на карте плане.
	2
	-
	

	2
	Инженерные геодезические изыскания железных дорог.

Этапы изысканий.

Разбивка и закрепление вершин углов поворота трассы.

Плановое и высотное сьмочное обоснование трассы.

Магистральный теодолитный ход.

Разбивка пикетов. 

Расчет элементов круговых и переходных кривых.

Расчет пикетажного положения главных точек кривых.

Построение и проектирование профиля трассы.
	2
	-
	


4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1.

Введение

Предмет и задачи инженерной геодезии при изысканиях, строительстве и эксплуатации сооружений и зданий на транспорте.

Содержание, ее связь со смежными дисциплинами и значение в подготовке инженера-строителя.

Краткий обзор развития геодезии. Вклад инженеров железнодорожного транспорта в развитие геодезии.

Организация геодезической службы страны. Геодезическая служба, обеспечивающая изыскания, строительство и эксплуатацию инженерных сооружений зданий и сооружений на железнодорожном транспорте. 

Виды геодезических измерений. Современные технологии геодезических измерений. Единицы измерения угловых и линейных величин. Необходимые сведения из математики, физики и начертательной геометрии.

Л.:[1, с.10-14]
Раздел 2

Системы координат и ориентирования.

Понятие о форме и размерах земли. Уровенная поверхность. Геоид. Земной эллипсоид. Референц-эллипсоид. Метод проецирования точек земной поверхности на поверхность эллипсоида и плоскость. Понятие о геодезических проекциях. Проекция Таусса. Системы координат. Пространственные геоцентрические системы координат: элллипсоидальная и прямоугольная. Понятие о всемирных системах координат WGS-84 и ПЗ-90. Сферические и плоские системы координат. Система прямоугольных координат Гаусса. Системы высот. Балтийская система высот. Ориентирование линий на эллипсоиде и плоскости. Углы ориентирования истинный и магнитный азимуты. Дирекционный угол. Румбы. Математическая связь углов ориентирования.

Передача дирекционного угла на стороны геодезических построений.

Прямая и обратная геодезическая задачи в системе плоских прямоугольных координат.

Л.: [1, гл. I, c. 16-28]
Раздел 3

Топографические карты и планы.

План, карта, профиль.

Масштабы топографических карт и планов. Точность масштаба. Разработка и номенклатура топографических карт. Географическая и прямоугольная сетка. Условные знаки. Рельеф и его изображение горизонталями. Основные формы, точки и структурные линии рельефа. Точность изображения рельефа горизонталями. Понятие заложения, крутизна ската, уклон линии. Профиль. Масштабы построения. Понятие о цифровых моделях местности (ЦММ), рельефа (ЦМР) и электронных картах. Решения задач по топографическим планам и картам. Определение длин линий, географических и прямоугольных координат, углов ориентирования, отметок точек, крутизны скатов и уклонов линий.

Л.: [1, гл. 2, с. 30-50]
Раздел 4

Математическая обработка результатов геодезических измерений

Общие сведения об измерениях и их погрешностях. Прямые и косвенные методы. Погрешности измерений.

Оценка точности по разностям двойных равноточных измерений. Средняя квадратическая погрешность функции измеренных величин. Математическая обработка результатов равноточных измерений. Неравноточные измерения. Понятие веса измерения. Математическая обработка результатов равноточных измерений.

Использование вычислительной техники (ЭВМ, персональных компьютеров, микрокалькуляторов), таблиц для вычислений. Правила приближенных вычислений.

Л.: [1, гл. 3, с. 53-69]
Раздел 5

Измерения углов

Понятие горизонтального, вертикального углов и принципы их измерения. Типы теодолитов. Основные узлы. Поверки и юстировки теодолита. Приведение теодолита в рабочее положение. Способы измерения горизонтальных и вертикальных углов. Понятие «место нуля» вертикального круга. Источники погрешностей, влияющие на точность измерения углов, ослабление их влияния.

Л.: [1, гл. 4, с. 78-94]
Раздел 6

Измерение расстояний.

Понятие линейной меры. Виды линейных измерений. Непосредственные линейные измерения. Мерные приборы, их компарирование. Уравнение мерного прибора. Техника измерений длин линий лентами и рулетками. Точность измерений. Вычисление горизонтальных проложений. Косвенные линейные измерения. Параллактический способ измерения линий. Дальномерные измерения. Оптические дальномеры геометрического типа. Нитяной дальномер. Определение постоянных нитяного дальномера. Точность измерения. Вычисление горизонтальных проложений линий измеренных нитяным дальномером. Светодальномеры, принцип действия. Классификация. Точность измерений.

Л.: [1, гл. 5, с. 95-111]
Раздел 7

Нивелирование

Задачи решаемые нивелированием. Виды нивелирования. Геометрическое, тригонометрическое, гидростатическое, барометрическое. Типы нивелиров по точности и конструкции. Нивелирные рейки. Понятие о лазерных нивелирах. Поверки и юстировки нивелиров. Источники погрешностей при геометрическом нивелировании и способы ослабления их влияния. Тригонометрическое нивелирование. Источники погрешностей при тригонометрическом нивелировании и методы ослабления их влияния.

Л.: [1, гл. 6, с. 115-133]
Раздел 8

Геодезические опорные сети

Общие принципы организации геодезических работ. Виды опорных геодезических сетей. Методы построения плановых сетей, Государственная плановая геодезическая сеть, классификация, схема построения. Методы построения высотной геодезической сети. Государственная нивелирная сеть. Закрепление пунктов геодезических сетей. Типы центров наружных знаков, реперов. Геодезические сети сгущения. Понятие об использовании спутниковых измерений для построения опорных геодезических сетей.

Л.: [1, гл. 8, с. 147-154]
Раздел 9

Плановые и высотные съемочные обоснования

Методы создания планового съемочного обоснования. Теодолитные хода. Требования к теодолитным ходам и точности угловых и линейных измерений, закрепление точек съемочного обоснования. Привязка теодолитных ходов к опорным геодезическим пунктам. Математическая обработка результатов измерений. Определение дополнительных точек съемочного обоснования методом геодезических засечек.

Создание высотной съемочной основы методами геометрического и тригонометрического нивелирования. Математическая обработка результатов измерений.

Л.: [1, гл. 9, с. 159-177]
Раздел 10

Геодезические съемки местности

Виды съемок местности. Горизонтальная , вертикальная, топографическая съемки. Выбор масштаба съемки и высоты сечения рельефа.

Горизонтальная съемок. Геодезическая основа съемки. Способы съемки ситуации, абрис. Допуски. Особенности съемки застроенной территории. Составление ситуационного контурного плана. Топографические съемки, метод тахеометрии. Сущность тахеометрической съемки, приборы. Планово-высотная основа съемок. Съемка ситуации и рельефа. Математическая обработка результатов тахеометрической съемок. Построение топографического плана. Современные технологии тахеометрической съемки. Электронные тахеометры. Нивелирование поверхности. Технология работ. Построение топографического плана.

Л.: [1, гл. 10, с. 182-211]

Раздел 11

Фотографические съемки

Аэрофотосъемка. Технология работ. Аэроснимок, искажения, масштаб, фотосхема.

Плановая и высотная привязка аэроснимков. Трансформирование аэроснимков, фотоплан. Дешифрирование аэроснимков. Комбинированная аэрофотографическая съемка. Понятие о стереофотограмметрической съемке. Понятие о наземной стереофотограмметрической съемке.

Л.: [1, гл. 11, с. 214-295]
Раздел 12

Геодезические работы при изысканиях железных дорог

Понятие о трассировании линейных сооружений и поперечников. Плановая и высотная привязка трассы. Точность геодезических работ. Дорожные закругления. Круговые и переходные кривые и их элементы. Разбивка круговых кривых в главных точках и детальная. Вынос пикетов на кривую. Учет домера при разбивке пикетажа на трассе.

Нивелирование трассы и поперечников. Нивелирование при переходе рек и оврагов. Математическая обработка результатов измерений на трассе. Построение продольного и поперечного профилей и их масштабы. Элементы проектирования плана и профиля дороги. Вертикальные (сопрягающие) кривые. Понятие о гидрометрических работах.

Л.: [1, гл. 13, с. 319-341]
Раздел 13

Геодезические разбивочные работы

Понятие о геодезических разбивочных работах. Геодезическая подготовка перенесения проекта сооружения на местность. Геодезическая основа, строительная сетка.

Строительные допуски и точность разбивочных работ.

Элементы геодезических разбивочных работ: построение на местности проектных точек способами полярных и прямоугольных координат, угловых, линейных и створных засечек. Разбивка основных осей сооружения. Передача осей и отметок с исходного горизонта на монтажные. Детальные разбивочные работы. Исполнительные съемки.

Л.: [1, гл. 12, с. 303-315]
4.3.ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование практических занятий

	1
	
	Тема 1.

Теодолиты и их устройство, поверки и работа с ними. 

Изучение устройства теодолита. 

Отсчетные приспособления. 

Поверки теодолита. 

Измерение горизонтального угла одним приемом. Измерение вертикального угла одним приемом

	2
	
	Тема 2.

Нивелиры, их устройство, поверки и работа сними.

Устройство нивелиров Н-3, Н-3К (НС4), Н10 КЛ.

Поверки нивелира.

Решение инженерных задач.

	3
	
	Тема 3.

Изучение топографической карты и решение инженерных задач по ней.

Структура топографической карты.

Аэрофотосъемка.

Дешифрирование аэрофотоснимков.

Определение расстояний по аэроснимку.


4.4 ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

По программе данной дисциплины практические занятия не предусмотрены.

5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

Контрольная работа № 1 «Обработка материалов и построение плана тахеометрической съемки на основе теодолитно – высотного хода», студенты выполняют по своему варианту объемом до 27 страниц печатного или рукописного текста включая рисунки и схемы.

Контрольная работа № 2 «Обработка материалов измерений по трассе» студенты выполняют по своему варианту объемом до 41 страницы печатного или рукописного текста включая рисунки и схемы.

6.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:

6.1. Рекомендуемая литература

Основная литература
1. Федоров Г.А Инженерная геодезия: Учебник – М.: Высшая школа, 2002.

2. Хамов А.П. Инженерная геодезия.: Уч. Пос. – М.: РГОТУПС, 2006. – 48 с.

3. Инженерная геодезия. Учебник под редакцией С.И. Матвеева. М. Недра. 2008 г.

Дополнительная литература

4. Инженерная геодезия. /Под ред. Л.С. Хренова/. М.Недра. 1985 г.

5. Багратуни Г.В., Лукьянов В.Ф., Сокольский Я.А. Справочник по геодезическим разбивочным работам. М. Недра.1982 г.

6. Федоров В.И., Шилов П.М. Инженерная геодезия. М. Недра. 1982 г.

7. Нестеренок М.С. Инженерная геодезия. Минск. Высшая школа. 1986 г.

8. Таблицы для разбивки железнодорожных кривых. М. Трансжелдориздат. 1962 г.

9. Ганышин В.Н., Хренов Л.С. Таблица для разбивки круговых и переходных кривых. М. Недра. 1980 г.
10. Курс инженерной геодезии. Под ред. В.Е. Новака. М.Недра.1989 г.

11. Визгин А.А., Коугия В.А., Хренов Л.С. Практикум по инженерной геодезии. М. Недра. 1989 г.
6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины

12. Обучающая программа по обработке результатов измерений в теодолитно-высотном ходе.

13. Обучающая программа по обработке результатов измерений технического нивелирования по трассе.

6.3. Перечень других материалов и пособий.

14. Хамов А.П. «Инженерная геодезия». Задание на контрольные работы № 1,2 с методическими указаниями. Ведомости к заданиям на контрольные работы № 1,2 для студентов III курса специальностей 270204 (ЗЖД), 270201 (ЗМТ), 270102 (ЗГС), 270112 (ЗВК), М. 2005 г. РГОТУПС.

15. Хамов А.П. «Инженерная геодезия». Руководство к выполнению лабораторных работ для студентов III курса специальностей 270204 (ЗЖД), 270201 (ЗМТ), 270102 (ЗГС), 270112 (ЗВК), М. 1999, 2008 г. РГОТУПС.

16. Теодолиты Т30, 2Т30. Нивелиры Н-3, Н-3К (НС4), Н10КЛ.

17. Плакаты с изображением теодолитов.

18. Плакаты с картой М 1:10000.

19. Плакаты с поверками теодолитов.

20. Рейки для технического нивелирования.

21. Карты с аэроснимком

22. Учебные фильмы

а) измерение длин линий землемерной лентой.

б) геометрическое нивелирование по трассе.

23. Хамов А.П. «Инженерная геодезия курс лекций 2008 г.
7. ММАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Специальная лаборатория геодезических инструментов.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

После прослушивания курса лекций студент должен приступить к самостоятельному изучению дисциплины. Самостоятельное изучение дисциплины необходимо проводить в порядке предусмотренном настоящей программой и использованием других методических материалов по дисциплине, а именно обучающих программ по решению контрольных работ, методических указаний к контрольным работам по дисциплине «Инженерная геодезия» и руководство к выполнению лабораторных работ. Рекомендуется при изучении теоретической части курса выполнить краткий конспект по учебнику, а при выполнении контрольных работ написать пояснительную записку. При возникновении вопросов по изучаемому курсу рекомендуется обращаться за консультацией к преподавателю.

Методические рекомендации для студентов по организации изучения дисциплины «Инженерная геодезия»

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

ПО ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Перед началом занятий студент должен получить учебно-методическую литературу включая рабочую программу,  задание на контрольную работу № 1,2 с методическими  указаниями, руководство по выполнению лабораторных работ. Ознакомиться с рабочей программой и подобрать необходимую учебную литературу. После прослушивания курса лекций студенту рекомендуется сделать краткий конспект по разделам учебника, соответствующей рабочей программе и при необходимости посетить консультации для отработки вопросов с преподавателем. После этого студент приступает к самостоятельному выполнению контрольных работ, в необходимых случаях консультируется с преподавателем. Перед началом выполнения лабораторных работ студент должен ознакомится с устройством геодезических приборов и методами геодезических измерений по соответствующим разделам учебника, а так же с устройством топографических карт и планов и решению задач по ним. Лабораторные работы выполняют по соответствующему учебному пособию. К зачету по дисциплине студент допускается после сдачи контрольных работ и выполнения лабораторных работ. При этом студент на зачете должен ответить на тестовые вопросы и быть готовым к дополнительным вопросам, касающимся методики выполнения лабораторных и контрольных работ. После сдачи зачета студент консультируется с преподавателем по разделам курса для сдачи экзамена. На экзамене студент должен предъявить преподавателю зачетно - экзаменационную карточку и зачетную книжку. Ответы на вопросы по билету на экзамене нужно подготовить письменно с рисунками и формулами.

Рекомендуемая литература

Основная литература
1. Федоров Г.А Инженерная геодезия: Учебник – М.: Высшая школа, 2002.

2. Хамов А.П. Инженерная геодезия.: Уч. Пос. – М.: РГОТУПС, 2006. – 48 с.

3. Инженерная геодезия. Учебник под редакцией С.И. Матвеева. М. Недра. 2008 г.

4. В.Ф. Перфилов, Г.Н. Скогорева, Н.В. Усова Геодезия: М.: Высшая школа, 2008

Дополнительная литература

5. Инженерная геодезия. /Под ред. Л.С. Хренова/. М.Недра. 1985 г.

6. Багратуни Г.В., Лукьянов В.Ф., Сокольский Я.А. Справочник по геодезическим разбивочным работам. М. Недра.1982 г.

7. Федоров В.И., Шилов П.М. Инженерная геодезия. М. Недра. 1982 г.

8. Нестеренок М.С. Инженерная геодезия. Минск. Высшая школа. 1986 г.

9. Таблицы для разбивки железнодорожных кривых. М. Трансжелдориздат. 1962 г.

10. Ганышин В.Н., Хренов Л.С. Таблица для разбивки круговых и переходных кривых. М. Недра. 1980 г.
11. Визгин А.А., Коугия В.А., Хренов Л.С. Практикум по инженерной геодезии. М. Недра. 1989 г.

12. Курс инженерной геодезии. Под ред. В.Е. Новака. М.Недра.1989 г.
Методические рекомендации для преподавателей по организации изучения дисциплины «Инженерная геодезия»

1. МЕТОДИКА ПРЕПОДАВАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1.МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ

На кафедре при преподавании дисциплины применяются следующие методы обучения студентов:

- устное изложение учебного материала на лекциях, сопровождаемое показом и демонстрацией макетов, плакатов, слайдов, кинофильмов;

- проведение практических занятий;

- самостоятельное изучение студентами учебного материала по рекомендованной литературе;

- выполнение контрольных работ студентами.

Выбор методов проведения занятий обусловлен учебными целями, содержанием учебного материала, временем, отводимым на занятия.

На занятиях в тесном сочетании применяется несколько методов, один из которых выступает ведущим. Он определяет построение и вид занятий.

На лекциях излагаются лишь основные, имеющие принципиальное значение и наиболее трудные для понимания и усвоения теоретические и практические вопросы.

Теоретические знания, полученные студентами на лекциях и при самостоятельном изучении курса по литературным источникам, закрепляются при выполнении практических и контрольных работ.

При выполнении контрольных работ обращается особое внимание на выработку у студентов умения пользоваться нормативной и справочной литературой, грамотно выполнять и оформлять инженерные расчеты и  умения отрабатывать отчетные документы в срок и с высоким качеством.

1.2. СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ

К средствам обучения по данной дисциплине относятся:

- речь преподавателя;

- технические средства обучения: доска, цветные мелки, электронно-вычислительная техника, средства вывода изображений на экран, тематические материалы к лекциям (презентации); 
- учебники, учебные пособия, справочники, изданные лекции;

Практически все из указанных средств обучения кафедра имеет возможность использовать в настоящее время. 
На занятиях по дисциплине должны широко использоваться разнообразные средства обучения, способствующие более полному и правильному пониманию темы лекции. 

1.3. МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

Контрольные работы нацелены на повышение эффективности и практической направленности обучения студентов. Выполнение контрольных работ содержит элементы исследования и способствует выработке навыков в принятии обоснованных инженерно-технических решений.

Контрольные работы проводятся для проверки степени усвоения текущего учебного материала.

К каждой контрольной работе даются методические указания к решению задач.

Обучаемые в часы самостоятельной работы знакомятся с заданием, изучают рекомендованную, учебную литературу. 

Учебные вопросы задания отрабатываются методом самостоятельного выполнения обучаемыми расчетно-графических задач.

Контроль степени усвоения учебного материала проводится методом проверки правильности выполнения обучаемыми индивидуальных заданий (контрольной работы).

Следует учитывать, что контрольная работа может быть оформлена либо письменно на бумажном носителе, либо в электронно-цифровой форме (на диске, дискете). При представлении для рецензирования контрольной работы на электронном носителе (диске, дискете) студент обязан распечатать на бумажном носителе титульный лист установленной формы и приложить к нему диск (дискету) с содержанием работы. Титульный лист подписывается студентом, на нем производится регистрация работы. На титульном листе преподавателем проставляется отметка о допуске к защите и приводится рецензия контрольной работы.  

Все отмеченные рецензентом ошибки должны быть исправлены, а сделанные указания выполнены. 
К дифференцированному зачету студент допускается только после получения зачета по контрольным рабо​там.
1.4. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ И ПРИЕМ ЗАЧЕТОВ

Промежуточный контроль и прием зачета по курсу выполняют после сдачи контрольных работ. Промежуточный контроль и прием зачета производят путем ответа на тестовые вопросы и вопросы по контрольным и лабораторным работам. Ответ на тестовые вопросы может быть выполнен в устной или письменной форме. Письменная форма ответа выполняется, в том случае, если требуется воспроизвести рисунок или формулу. Тестовые вопросы вырабатывают заранее и утверждаются заранее заведующим кафедры. В перечень включаются вопросы из различных разделов курса позволяющие оценить как теоретические, так и практические знания студента по курсу, позволяющие применять полученные знания для решения практических задач. Сдача зачета проводится одновременно для всех студентов академической группы. Время выполнения письменного задания не более одного академического часа. При контроле знаний в данной форме преподаватель использует метод индивидуального собеседования, в ходе которого обсуждается со студентом один или несколько вопросов из учебной программы. При необходимости могут быть предложены дополнительные вопросы, задачи и примеры. По окончании ответа но вопросы преподаватель обьявляет студенту результаты зачета. При удовлетворительном результате в зачетную ведомость, в зачетную книжку и зачетно - экзаменационную карточку вносится запись зачтено. В тех случаях когда ответ был не достаточно полным преподаватель принимающий зачет имеет право задать уточняющие и дополнительные вопросы. 

Критерии оценки ответов на вопросы: 

«Зачет»  - полный и точный ответ; полный ответ с не существенными  неточностями в определениях; 
 «Незачет» - нет полного ответа на заданные вопросы; существенные неточности в определениях.
Оценка «незачет» проставляется только в экзаменационную ведомость.

1.5. МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНОВ

Экзамен является основным заключительным этапом проверки знания студента, проверка и качество усвоения знаний программы по контрольным и лабораторным работам и имеют целью проверить теоретические знания, выявить умение их применения при решении практических задач, а так же самостоятельно мыслить и работать с учебной и научной литературой. Сдача экзамена студент допускается только после получения зачета по курсу. При выдаче учебной группе задания на подготовку к экзамену преподаватель должен изучить содержание вопросов, по которым будет проводится проверка уровня знаний студента вынесенных на экзамен, уточнить список литературы, подлежащей изучению. При проведении консультации перед экзаменом необходимо разъяснить порядок подготовки к экзамену. Уточнить порядок подготовки ответов на вопросы поставленные в экзаменационных билетах. Занятия проводятся в аудитории закрепленной за учебным отделением. После входа в аудиторию(по одному человеку) и доклада преподавателю обучаемые представляют преподавателю зачетную книжку и зачетно – экзаменационную карточку и выбирают экзаменационный билет положенный на стол текстом вниз и называют номер билет садятся за стол и приступают к подготовке ответов на вопросы приведенные в экзаменационном билете, в письменном виде. На подготовку ответов отводится один академический час. При ответе студента на вопросы в экзаменационном билете, если он не уклонился от поставленных вопросов, он не должен прерываться. Отвечающему должна быть предоставлена возможность полностью изложить подготовленный ответ. В случае, если студент уклонился от поставленного вопроса, преподаватель вправе переключить его внимание на прямой ответ дополнительными вопросами. Если и это не приводит к желаемому результату, то целесообразно прекратить ответ на данный вопрос и перейти к ответам на другие вопросы. В тех случаях, когда ответ на поставленный вопрос был не достаточно полным, преподаватель принимающий экзамен имеет право задать наводящие и дополнительные вопросы. 

Рекомендуемые критерии оценок:
«Отлично» заслуживает студент, показавший глубокий и всесторонний уровень знания дисциплины и умение творчески выполнять задания, предусмотренные программой.
«Хорошо» заслуживает студент, показавший полное знание дисциплины, успешно выполнивший задания, предусмотренные программой.
«Удовлетворительно» заслуживает студент, показавший знание дисциплины в объеме, достаточном для продолжения обучения, справившийся с заданиями, предусмотренными программой.
«Неудовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший значительные пробелы в знании предмета, допустивший принципиальные ошибки при выполнении заданий, предусмотренных программой.
Если студент явился на экзамен и отказался от ответа, то ему проставляется в ведомость «неудовлетворительно».
Экзамен в письменной форме проводится одновременно для всех студентов академической группы. Время выполнения задания составляет не более одного академического часа. При проведении экзамена в письменной форме оценка выставляется на основе правил, принятых кафедрой, которые должны быть сообщены студентам до начала зачетной сессии.
Рекомендуемая литература

Основная литература
1. Инженерная геодезия. Учебник под редакцией С.И. Матвеева. М. Недра. 2008 г.
2. Федотов Г.А Инженерная геодезия: Учебник – М.: Высшая школа, 2002, 2009

3. Хамов А.П. Инженерная геодезия.: Уч. пос. – М.: РГОТУПС, 2006. – 48 с.
Дополнительная литература

4. Таблицы для разбивки железнодорожных кривых. М. Трансжелдориздат. 1962 г.

5. Ганышин В.Н., Хренов Л.С. Таблица для разбивки круговых и переходных кривых. М. Недра. 1980 г.
6. В.Ф. Перфилов, Г.Н. Скогорева, Н.В. Усова Геодезия: М.: Высшая школа, 2008 г.
Материалы текущего и итогового контроля знаний студентов.

Используются следующие материалы для текущего промежуточного и итогового контроля знаний студентов: 

Тесты рубежного контроля для приема зачета.

1. Какую фигуру образует уровенная поверхность?

1.1. Референц-эллипсоид.

1.2. Эллипсоид.

1.3. Геоид.
2. Какой угол ориентирования является постоянным вдоль линии?

2.1. Магнитный азимут.

2.2. Дирекционный угол.
2.3. Истинный азимут.

З. Какая математическая проекция используется для построения топографических карт? 
3.1. Коническая.

3.2. Цилиндрическая.

3.3. Равноугольная поперечно-цилиндрическая
4. Что определяют в результате решения прямой геодезической задачи?

4.1. Дирекционный угол линий.

4.2. Длину линии.

4.3. Координаты последующей точки.
5. К каким координатам относятся широта и долгота?

5.1. К полярным.

5.2. К прямоугольным.

5.3. К географическим.
6. От какой поверхности отсчитывают абсолютные отметки? 

6.1. От поверхности референц-эллипсоида.

6.2. От поверхности эллипсоида.

6.3. От уровенной поверхности.
7. Как обозначают рельеф на топографической карте?

7.1. Изменением цвета.

7.2. Штрихами.

7.3. Горизонталями.
8. Что такое уклон местности?

8.1. Отношение горизонтального проложения d между точками к превышению h.

8.2. .Отношение превышения h между точками к наклонному расстоянию между ними

8.3. Отношение превышения h между точками к горизонтальному проложению d.
9. Каким прибором измеряют горизонтальные и вертикальные углы?

9.1. Нивелиром.

9.2. Рулеткой.

9.3. Теодолитом.

10. Каким прибором осуществляют нивелирование горизонтальным лучом (геометрическое нивелирование)? 

10.1. Теодолитом. 

10.2. Нивелиром.

10.3. Ватерпасом.

11. Каким прибором осуществляют нивелирование наклонным лучом (тригонометрическое нивелирование)?

11.1. Нивелиром.

11.2. Теодолитом.

11.3. Ватерпасом.

12. Какие методы используют при построении плановой государственной геодезической сети?

12.1. Теодолитный ход.

12.2. Нивелирование.

12.3. Триангуляция, полигонометрия, глобальные навигационные спутниковые системы.

13. Какие точки кривой являются главными?

13.1. Центр кривой.

13.2. Вершина угла поворота.

13.3. Начало, середина и конец кривой.

14. По какой формуле вычисляют тангенс круговой кривой?

14.1. 
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15. По какой формуле вычисляют длину круговой кривой?

15.1. 
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16. Что измеряют светодальномером?

16.1. Углы.

16.2. Расстояния.

16.3. Превышения.

17. Какие существуют виды ошибок измерений?

17.1. Постоянные.

17.2. Переменные.

17.3. Случайные, систематические, грубые.

18. Что снимают при теодолитной съемке?

18.1. Рельеф.

18.2. Ситуацию.

18.3. Ситуацию и рельеф.

19. Что снимают при тахеометрической съемке?

19.1. Рельеф.

19.2. Ситуацию.

19.3. Ситуацию и рельеф.

20. Что означает знаменатель «m» численного масштаба М 1:т?

20.1. 
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где z - горизонтальное проложение линии на местности, е - длина линии на плане, Д - наклонная длина линии.

21. Как называются точки на трассе обозначенные колышками? 
21.1. Отрезки.

21.2. Репера.

21.3. Пикеты.
22. Какие разбивочные работы выполняют нивелиром?

22.1. Разбивка угла.

22.2. Разбивка проектного расстояния.

22.3. Вынос проектной отметки и разбивка линии заданного уклона.

23. Как различаются теодолиты и нивелиры по точности измерений?

23.1. Высокоточные, точные, технические.

23.2. Высокоточные, средней точности, технические.

23.3. Очень точные, точные, технические.

24. Какие задачи решают по горизонталям?

24.1. Определяют расстояние между точками.

24.2. Определяют координаты точек.

24.3. Определяют отметки точек, уклон между точками, строят профиль.

25. Как называют разницу между проектными отметками и отметками земли на профиле? 
25.1. Рабочие отметки.

25.2. Черные отметки.

25.3. Красные отметки.

Экзаменационные билеты по дисциплине «Инженерная геодезия»
	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

   (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Основные понятия о форме и размерах земли. В чем различие между физической поверхностью земли, 

	геоидом и референц-эллипсоидом.

	

	

	2. Принцип измерения горизонтальных углов. Вертикальные углы. Принципиальная схема теодолита.

	

	

	

	3. Камеральная обработка журнала нивелирования. Сущность постраничного контроля. Вычисление 

	невязки превышений, ее допустимой величины. Вычисление отметок связующих и промежуточных 

	точек.

	


--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

          (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1.  Влияние кривизны земли на измеренные расстояния и отметки. Какие размеры участков земной 

	поверхности можно считать плоскими при измерении расстояний и высот.

	

	

	2. Принцип работы оптических дальномеров. Схема нитяного дальномера, численные значения его 

	постоянных К и С и их определение. Точность измерения расстояния.

	

	

	3. Вычисление дирекционных углов, сторон теодолитного хода, теоретической суммы правых углов 

	разомкнутого, замкнутого хода.

	

	


--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Прямая и обратная геодезические задачи. Определение законов приращений координат.

	

	

	

	2. Светодальномеры, их типы, принцип действия, точность измерения расстояния.

	

	

	

	3. Определение приращений координат, их знаки. Вычисление невязок fx - fy – суммы приращений 

	координат по осям x и y, абсолютной и относительной невязок теодолитного хода. Допустимая невязка.

	

	


-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Назначение, методы и общая схема государственной геодезической сети и сетей сгущения (плановой 

	и высотной), характеристики их точности, основные типы центров, реперов, и наружных знаков.

	

	

	2. Устройство зрительной трубы, ее оси. Установка трубы по глазу и по предмету.

	

	

	

	3. Вычисление угловой невязки замкнутого и разомкнутого теодолитного хода. Допустимой угловой 

	невязки. Уравнение измеренных углов и его контроль.

	

	


------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Географические, геодезические и астрономические координаты. Сближение меридианов.

	

	

	

	2. Уровни (цилиндрический, круглый), их оси, цена деления, поверки.

	

	

	

	3. Способы нанесения на план координатной сетки, нанесение на план точек по координатам и его 

	контроль. Составление контурного плана, его содержание и оформление.

	

	


--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012уч. год
	
	
	
	

	1. Научные и инженерные задачи геодезии, содержание ее научно-технических дисциплин, связь с 

	другими науками.

	

	

	2. Типы нивелиров а) по способу приведения визирного луча в горизонтальное положение; б) по 

	точности. Типы реек для технического нивелирования, их устройство, содержание исследований реек. 

	Назначение переносных костылей и башмаков.

	

	3. Вычисление поправок уравненных приращений координат, их проверка. Вычисление координат и его 

	контроль.

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Основные исторические этапы развития геодезии. Достижения и задачи геодезии в народном хозяйстве, 

	организация геодезических работ.

	

	

	2. Отсчет делений рейки. Предварительная установка зрительной трубы а) нивелира с уровнем; б) 

	нивелира с компенсатором. Поверка и юстировка основного условия нивелира а) с уровнем, б) с 

	компенсатором.

	

	3. Вычисление площади многоугольника по координатам его вершин. Определение площади по плану 

	палеткой и с помощью планиметра. Точность определения площади участков различными способами.

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Абсолютные и относительные отметки, превышения.

	

	

	

	2. Лимб, цена его деления. Штриховой микроскоп теодолита Т-30. Шкаловой микроскоп, точность 

	отсчета. Классификация теодолитов по точности.

	

	

	3. Вычисление предварительного и окончательного уклонов проектной прямой линии на профиле, 

	вычисление проектных отметок.

	

	


-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Равноугольная поперечно-цилиндрическая проекция Гаусса-Крюгера. Ее назначение и свойства.

	

	

	

	2. Условия поверок теодолитов, содержание поверок и способы юстировки.

	

	

	

	3. Нанесение на план ситуации и горизонталей по материалам тахеометрической съемки.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Углы ориентирования. Магнитное склонение и сближение меридианов.

	

	

	

	2. Установка теодолита в рабочее положение. Точность центрирования. Способ приемов. Способ 

	круговых приемов.

	

	

	3. Назначение продольного профиля трассы и поперечных профилей. Их масштабы, составление 

	профилей по геодезическим данным. Беспикетное трассирование.

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. План, карта. Масштаб карты. Масштабы численный, линейный, поперечный. Их назначение. Точность 

	масштаба. Виды условных знаков.

	

	

	2. МО вертикального круга. Исправление МО. Измерение вертикального угла теодолитом и его 

	вычисление.

	

	

	3. Расчет пикетажного положения главных точек кривой. Привести схему пикетажного положения 

	главных точек и элементов кривой. Исправление пикетажа.

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Разграфка и номенклатура карты М1:1000 000.

	

	

	

	2. Ленты и рулетки применяемые для измерения расстояний и их характеристики. Точность измерения 

	расстояний землемерной лентой и рулеткой.

	

	

	3. Рабочие отметки, их вычисление. Расчет положения и отметок точек нулевых работ.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Изображение рельефа горизонталями. Высота сечения рельефа, заложение. Как подписывают отметки 

	горизонталей и ставят бергштрихи.

	

	

	2. Назначение, сущность и способы геометрического нивелирования. Начертить соответствующие схемы. 

	Дать определение терминов «отметка», «превышение», «горизонт прибора». Написать формулы для 

	вычисления этих величин.

	

	3. Расчет и учет поправок за наклон, температуру и компарирование при изменениях землемерной лентой.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1.  Основные формы рельефа. Водораздел, тальвег, седловина, вершина, подошва, скат. Определение 

	отметки точки между горизонталями. График заложений и определение уклона ската между 

	горизонталями.

	

	2. Техническое нивелирование. Способ нивелирования, длина визирного луча, неравенство плеч, 

	программа наблюдений реек на связующих и промежуточных точках, порядок перемещения реек,

	вычисление и контроль работы на станции.

	

	3. Вынос проектной отметки отрезка наклонной прямой, наклонной плоскости.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Прямые и косвенные измерения, равноточные и неравноточные, избыточные измерения.

	

	

	

	2. Разграфофка листов карты масштаба 1:10 000 и 1:2000.

	

	

	

	3. Дано: Истинный азимут линии 1-2, А1-2 =150º21´, магнитное склонение δВ=2º05´, сближение 

	меридианов γ3=1º10´. Вычислить дирекционный угол линии 1-2. Начертить схему взаимного положения 

	осевого, истинного и магнитного меридиана.

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Основные виды погрешностей измерений. Свойства случайных погрешностей. Предельные и 

	относительные погрешности измерений.

	

	

	2. Содержание трассирования. Камеральное и полевое трассирование. Подготовка исходных данных для 

	разбивочных работ по трассе. Перенесение проекта трассы в натуру. Вешение прямых отрезков. 

	Изменение углов поворота сторон трассы. Разбивка пикетажа. Пикетажный журнал.

	

	3. Построение проектного горизонтального угла теодолитом.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Истинные и вероятнейшие погрешности измерений. Свойство арифметической середины..

	Средневесовое значение результатов измерений

	

	

	2. Масштабы топографических съемок для строительства, виды съемочного обоснования. Общие 

	требования к точности плановых и высотных координат пунктов съемочного обоснования.

	

	

	3. Рабочие отметки, их вычисление. Расчет положения и отметка точек нулевых работ.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Цель уравнивания результатов геодезических измерений и математическое условие уравнительных 

	вычислений. Уравнивание углов и приращений в теодолитном ходе.

	

	

	2. Сущность теодолитной съемки, содержание подготовительных, полевых и камеральных работ.

	

	

	

	3. Рассчитать с точностью до 0,001 м фактическую длину линии Zф с учетом поправок за наклон, 

	температуру и компарирование мерной стальной  ленты длиной ℓ0 = 20 м, если проектное горизонтальное 

	проложение Zпр = 35 м, угол наклона линии ν = 24º; температура компарирования t0 = 16º, температура 

	при измерении линии t = 22º, поправка за компарирование Δℓкм = +0,015 м, коэффициент линейного 

	расширения стали α = 0,0000125.


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Масштабы теодолитной съемки. Особенности съемки проездов и фасадов зданий, внутриквартальной 

	съемки.

	

	

	2. Сущность тахеометрической съемки и ее применение. Использование теодолита для тахеометрической 

	съемки. Величины, измеряемые теодолитом. Формулы для определения горизонтальных проложений,

	превышений и отметок реечных точек.

	

	3. Полевые и камеральные работы при нивелировании поверхности по квадратам.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Назначение и сущность планово- высотного обоснования при тахеометрической съемке. Работа на 

	станции, ориентирование лимба, ведение абриса по наблюдению пикетов (реечных точек), записи

	результатов наблюдений в журнале, камеральные вычисления.

	

	2. Методы нивелирования. Приборы. Точность и область применения.

	

	

	

	3. Способы подготовки исходных данных для разбивочных работ.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Аэрофототопографическая съемка, ее виды, состав работ. Аэроснимок, его свойства и масштаб, 

	искажения на аэроснимках.

	

	

	2. Способы определения положения точек местности при теодолитной съемке, условия их применения.

	

	

	

	3. Даны результаты измерения линии стальной лентой: ℓ:  205,13;  205,14;  205,06;  205,08;  205,10. 

	Вычислить среднюю квадратическую ошибку арифметической середины.

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 22
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Фотосхемы и фотопланы. Трансформирование снимков. Привязка и методы дешифрирования.

	

	

	

	2. Определение замкнутого, разомкнутого и висячего теодолитного хода. Технические требования к 

	измерению сторон и углов, теодолитных ходов и их сторон.

	

	

	3. Методы детальной разбивки кривой. Формулы для расчета и порядок производства работ. Область 

	применения методов.

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 23
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Комбинированная аэрофотопографическая съемка. Стереотопографическая съемка. Зависимость между 

	превышениями и разностями продольных параллаксов. Понятие о наземной стереотопографической 

	съемке. Область применения. Фототеодолиты. Цифровые модели местности.

	

	2. Трасса. План и профиль трассы, угол поворота трассы, элементы и главные точки круглой кривой. 

	Переходные кривые, их назначение.

	

	

	3. Передача отметок в котлованы и на монтажные горизонты.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 24
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Оси зданий и сооружений: главные, основные и вспомогательные. Строительная сетка. Строительные 

	допуски и точность разбивочных работ.

	

	

	2. Содержание  осмотра  и  опробования  теодолита.  Установка  теодолита  в  рабочее  положение. 

	Погрешности измерения углов и меры к их ослаблению.

	

	

	3. Способы нивелирования через реку и овраг.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 25
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Вынесение в натуру проектной плоскости нивелиром и линии заданного уклона нивелиром и 

	теодолитом. Использование лазерных геодезических приборов.

	

	

	2. Понятие о тоннельной триангуляции, основной и подходной полигонометрии, подземной; об 

	ориентировании, подземных выработок,  передаче отметок в тоннель через портал и ствол, об 

	обеспечении сбойки.

	

	3. Общие сведения о деформациях сооружений. Методы определения деформации, точность методов.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ 

           (МИИТ)
	
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 26
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой

	
	
	По дисциплине
	«Инженерная геодезия»
	
	

	Кафедра
	«Ж.д. путь машины и
	
	
	
	
	Сычев В.П.

	
	оборудование»
	
	
	

	2011 / 2012 уч. год
	
	
	
	

	1. Виды глобальных навигационных спутниковых систем. Геодезические приборы для спутниковых 

	измерений.

	

	

	2. Определение отметки точки между горизонталями.

	

	

	

	3. Масштабы измерений, численные и графические, их назначение и применение.

	

	

	


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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