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Рабочая программа разработана на основе новых государ-

ственных стандартов и государственных требований к минимуму

содержания и уровню подготовки по специальности 240100.

Р е ц е н з е н т: канд. техн. наук, доц. А.М. ОРЛОВ

 Российский государственный открытый технический

университет путей сообщения, 2002

Задача № 1

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПОГРУЗКИ ПОРОЖНИМИ ВАГОНАМИ
НА ОСНОВЕ ДАННЫХ ПОНОМЕРНОЙ ВАГОННОЙ

МОДЕЛИ

Пономерные вагонные модели, которые накапливаются

в составе автоматизированной системы ДИСПАРК, содер-

жат широкий круг информации о дислокации и состоянии

каждого вагона грузового парка, а также об истории техно-

логических операций с вагоном. Это позволяет на уровне

линейных подразделений распределять порожние вагоны под

погрузку, выбирая наиболее обоснованные и экономичные

решения.

Пономерное прикрепление годных под погрузку вагонов

к заявкам грузоотправителей на станции отправления дол-

жно быть направлено на достижение максимальных дохо-

дов от перевозок при минимуме затрат, связанных с исполь-

зованием вагонного парка. Указанное условие выражается

целевой функцией

( )Z PU R R R
i

i
i

= − + + →∑
ваг подв нед

max, (1)

где Р
i

— провозная плата, взимаемая за 1 вагон в межстанци-

онной корреспонденции i, руб.;

    U
i
— число погруженных вагонов в межстанционной кор-

респонденции i;

  R
ваг

— расходы, связанные с использованием вагонного пар-

ка во времени, руб.;

 R
подв

— расходы, связанные с подводом порожних вагонов к

станции погрузки, руб.;

 R
нед

— потери доходов из-за недостатка вагонов и необеспе-

чения погрузки по вине железной дороги, руб.
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( )R U D Ei i ij
ji

ваг вс 
= ∑∑ , (2)

где D
i

— технологическое время доставки груза в межстанци-

онной корреспонденции i, сут;

 E
вс ij

— расходы, приходящиеся на одни сутки использования

в межстанционной корреспонденции i вагона j, руб.

Набор характеристик вагона j, от которого зависит ве-

личина E
вс ij

, включает род подвижного состава, государ-

ственную принадлежность вагона, а для вагонов госу-

дарств СНГ и Балтии — время их нахождения на сети же-

лезных дорог России.

( )R N E
k k

k
подв под в

= ∑ , (3)

где N
k

— число вагонов, подводимых под погрузку со стан-

ции первоначальной дислокации k;

 E
подв k

— расходы, связанные с передислокацией одного ваго-

на со станции k, руб.

R U r
нед нед

= , (4)

где U
нед

— число вагонов, не поданных под погрузку по вине

железной дороги;

       r — штраф, уплачиваемый железной дорогой грузоотп-

равителю за каждый вагон, не поданный согласно

ранее принятой заявке, руб.

Согласно ст. 105 Транспортного Устава железных дорог

Российской Федерации величина r для грузов, перевозка

которых планируется в вагонах, составляет пять размеров

минимальной оплаты труда независимо от рода вагона и

количества осей.

Ограничениями на решение задачи (1...4) являются на-

правления разрешенной погрузки порожних вагонов, возвра-

щающихся в государство-собственник в составе грузовых

поездов. Указанные направления установлены Правилами

эксплуатации, пономерного учета и расчетов за пользова-

ние грузовыми вагонами собственности других государств.

Условия задачи. Рассчитать вариант прикрепления ваго-

нов к заявкам на погрузку в планируемые сутки, обеспечи-

вающий максимальное значение целевой функции (1). При

невозможности полного обеспечения заявок определить чис-

ло вагонов, которое следует подослать по регулировке с

сортировочной станции, с указанием их характеристик (род

вагона, допустимые государства-собственники).

Исходные данные. На станции погрузки A, принадлежа-

щей Горьковской железной дороге, в соответствии с подан-

ными грузоотправителями и принятыми железной дорогой

заявками на планируемые сутки назначена погрузка 9 по-

лувагонов. Объемы погрузки по станциям назначения ука-

заны в табл. 1, а параметры межстанционных корреспон-

денций — в табл. 2.

По данным вагонной модели в районе ст. А находятся 10

полувагонов, пригодных под погрузку. Сведения о них при-

ведены в табл. 3, где приняты обозначения:

k — станция дислокации;

f — код государства (железнодорожной администрации)

– собственника вагона;

Т — время нахождения вагона на сети РЖД, сут.

Т а б л и ц а  1

Объемы погрузки по принятым заявкам

Станции
назначения

Объем погрузки U
i
, вагонов, при последней цифре

учебного шифра, равной

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

a 2 1 3 4 1 3 1 1 1 1

b 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2

c 1 2 1 1 1 1 3 4 1 1

d 1 2 1 1 1 1 2 1 1 2

e 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1

g 2 1 2 1 3 1 1 1 4 2

Итого 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
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Расходы E
всij

, связанные с использованием полувагонов

во времени, принимаются по нормативам:

расходная ставка на полувагон,

принадлежащий РЖД 41,6 руб./вагоно-сут;

плата за использование иностранного

вагона при нахождении на сети РЖД до 15 суток

80,1 руб./вагоно-сут;

плата за использование иностранного

вагона при нахождении на сети РЖД

более 15 до 30 суток 104,13 руб./вагоно-сут;

плата за использование иностранного

вагона при нахождении на сети РЖД

более 30 суток 240,3 руб./вагоно-сут.

Расходы E
подв k

 при передислокации порожнего полуваго-

на со ст. В на ст. А равны 80 руб./вагон, со ст. С на ст. А

– 110 руб./вагон.

Штраф r составляет 500 руб./вагон.

Попутная погрузка на станциях Горьковской железной

дороги выполняется по правилам, указанным в табл. 4.

Порядок решения задачи рассмотрим на следующем при-

мере.

Пример. Рассчитать вариант прикрепления вагонов к

заявкам на погрузку в планируемые сутки для условий

рассматриваемой задачи при следующем варианте исход-

ных данных. Объемы погрузки по назначениям:

на ст. a — 2 вагона;

на ст. b — 1 вагон;

Т а б л и ц а  2

Параметры межстанционных корреспонденций

Т а б л и ц а  3

Дислокация погрузочных ресурсов
по данным вагонной модели

Предпоследняя
цифра учебного

Параметры Условный номер вагона

шифра 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

k А А А А А А А B B C

1 f 20 20 20 20 23 27 29 20 20 20

T 7 16 35

k A A A A A A A B C C

2 f 20 20 20 20 21 26 27 27 20 20

T 3 6 17 40

k A A A A A A A B B C

3 f 20 20 20 20 20 22 22 27 20 20

T 20 6 33

k A A A A A A A B C C

4 f 20 20 20 20 29 59 23 20 20 21

T 16 18 40 4

k A A A A A A B B C C

5 f 20 20 20 20 22 24 23 20 27 20

T 32 4 15 15

k A A A A A A B B C C

6 f 20 20 20 24 22 27 29 20 20 27

T 19 5 10 35 16

k A A A A A A A B C C

7 f 20 20 20 20 20 26 22 29 20 20

T 20 6 17

k A A A A A A A B B C

8 f 20 20 20 20 20 27 25 20 22 20

T 30 12 8

Наименование
параметра

Ед.
изм.

Обо-
зна-

Значение параметра для станции
назначения

чения a b c d e g

Дорога
назначения

— — 1

ОКТ

17

МСК

51

СКВ

80

ЮУР

83

ЗСБ

88

КРС

Провозная плата
за вагон

руб. Pi
32568 15240 28536 20140 41959 60742

Технологическое
время доставки
груза

сут.

Di 6 3 5 4 5 9

k A A A A A A A B C C

9 f 20 20 20 20 22 24 27 29 22 20

T 19 7 16 30 5

k A A A A A A B B C C

0 f 20 20 20 20 23 27 27 20 20 22

T 5 16 30 5

Окончание табл. 3
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на станцию c — 2 вагона;

на станцию d — 1 вагон;

на станцию e — 1 вагон;

на станцию g — 2 вагона.

Данные о дислокации полувагонов, годных под погруз-

ку, представлены в табл. 5.

Решение. Составляется матрица расходов R
ваг ij

 + R
подв k

,

связанных с использованием вагонного парка во времени и

их подводом на станцию погрузки (табл. 6), для всех допу-

стимых вариантов прикрепления вагонов (по условным но-

мерам) к заявкам.

Например, прикрепление вагона 7 к заявке 6 даст следу-

ющие расходы. По табл. 2 определяем: станция назначения

d принадлежит Южно-Уральской железной дороге (код 80).

Вагон 5 принадлежит Узбекистану (код 29, см. табл. 5), и

его занятие под погрузку на дорогу 80 допустимо (см. табл.

4). Технологическое время доставки D
i
 = 4 суток (см. табл.

2), вагон находится на сети РЖД в течение Т = 29 суток

(см. табл. 5). Поэтому из указанных D
i
 = 4 суток плата за

использование иновагона в первые сутки (до тридцати)

будет составлять 104,13 руб./вагоно-сут, а в последующие

трое суток (более тридцати) — 240,3 руб./вагоно-сут. Ва-

гон дислоцирован на ст. В, и его подвод на ст. А стоит 80

руб. Таким образом, для рассматриваемого прикрепления

вагона 7 к заявке 6.

R
ваг ij

 + R
подв k

 = 1 × 104,13 + 3 × 240,3 + 80 = 905,03 руб.

Варианты прикрепления, которые недопустимы по усло-

виям табл. 4, в табл. 6 затемнены, и для них расходы не

рассчитываются.

Далее рассчитывается матрица доходов Р
i
 – (R

ваг ij
 + R

подв k
)

(табл. 7), каждый элемент которой получают вычитанием рас-

ходов R
ваг ij

 + R
подв k

 (см. табл. 6) из провозной платы Р
i
 (см.

табл. 2).

Пономерное прикрепление вагонов к заявкам – задача

целочисленного программирования. Для решения таких за-

дач применяют различные вычислительные процедуры.

Т а б л и ц а  4

Перечень железных дорог, на которые разрешается
попутная погрузка порожних вагонов, возвращающихся
в государство-собственник в составе грузовых поездов

(дорога дислокации — Горьковская)

Железнодорожные
администрации-

собственники
вагонов

20
РЖД

26 ЭВР 25
ЛДЗ

24
ЛГ

21
БЧ

Дороги попутной
погрузки

Все
дороги

1 ОКТ
17МСК
28СЕВ

1 ОКТ
17МСК
28СЕВ

1 ОКТ
13БЕЛ
17МСК

1 ОКТ
17МСК

Железнодорожные
администрации-

собственники
вагонов

22
УЗ

23
ЧФМ

57
АЗ

58
АРМ

28
ГР

Дороги попутной
погрузки

17МСК
58ЮВС
63КБШ

17МСК
32ЮЗП
40ОДС

43ЮЖН
58ЮВС
63КБШ

51СКВ
58ЮВС
63КБШ

51СКВ
55АЗБ

58ЮВС
63КБШ

51СКВ
55АЗБ

58ЮВС
63КБШ

Железнодорожные
администрации-

собственники
вагонов

27
КЗХ

59
КРГ

29
УЗБ

66
ТДЖ

67
ТРК

Дороги попутной
погрузки

63КБШ
80ЮУР
76СВР

63КБШ
80ЮУР

63КБШ
80ЮУР

63КБШ
73УЗБ

80ЮУР

63КБШ
73УЗБ

80ЮУР

Т а б л и ц а  5

Дислокация погрузочных ресурсов по данным вагонной
модели (для условий примера)

Параметры Условный номер вагона

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

k А А А А А А В B С C

f 20 20 20 20 23 27 29 20 20 22

Т 7 16 29 5
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Одна из них — пошаговое прикрепление в порядке убыва-

ния доходов от перевозки с соблюдением ограничений на

допустимость вариантов прикрепления.

На первом шаге (табл. 8) вагоны с условными номерами

1 и 2 прикрепляются к заявкам 8 и 9, дающим наибольший

доход. Величина дохода Р
i
 – (R

ваг ij
 + R

подв k
) для прикреплен-

ных заявок показана в табл. 8 полужирным курсивом. Но-

мера вагонов и заявок, для которых выполнено прикрепле-

ние, затемнены.

На втором шаге (табл. 9) вагон 3 прикрепляется к заявке 7,

на третьем шаге (табл. 10) — вагон 4 к заявке 4, на четвер-

том шаге (табл. 11) — вагон 8 к заявке 5; на пятом шаге

(табл. 12) — вагон 9 к заявке 1; на шестом шаге (табл. 13) —

вагон 6 к заявке 6; на седьмом шаге (табл. 14) — вагон 5 к

заявке 3.

Седьмой шаг оказался завершающим: заявка 2 осталась

необеспеченной, а вагоны с условными номерами 7 и 10

невостребованными. Эти вагоны принадлежат другим госу-

дарствам и могут быть поданы под погрузку только в по-

путном направлении.

Значение целевой функции (1) складывается из величин

Р
i
 – (R

ваг ij
 + R

подв k
) по заявкам, обеспеченным вагонами (сум-

ма чисел, выделенных в табл. 14 полужирным шрифтом), за

вычетом штрафа за необеспечение заявки 2 (500 руб.). Та-

ким образом,

Z = 60368 + 60368 + 41751 + 28328 + 28040 + 27716 +

+ 19723 + 15000 – 500 = 280794 руб.

Для обеспечения заявки 2 назначением на Октябрьскую

железную дорогу с сортировочной станции необходимо под-

вести по регулировке один полувагон, принадлежащий од-

ному из следующих государств (см. табл. 4): России (20 –

РЖД); Эстонии (26 – ЭВР), Латвии (25 – ЛДЗ), Литве (24 –

ЛГ), Белоруссии (21 – БЧ).

Т а б л и ц а  6

Матрица расходов R
ваг.ij

 + R
подв.k

по вариантам прикрепления вагонов к заявкам

Услов- Номера заявок

ные 1 2 3 4 5 6 7 8 9

номера Станции назначения

вагонов a a b c c d e g g

Расходы Rваг.ij + Rподв.k, руб./вагон

1 249,6 249,6 124,8 208 208 166,4 208 374,4 374,4

2 249,6 249,6 124,8 208 208 166,4 208 374,4 374,4

3 249,6 249,6 124,8 208 208 166,4 208 374,4 374,4

4 249,6 249,6 124,8 208 208 166,4 208 374,4 374,4

5 240,3

6 416,52

7 905,03

8 329,6 329,6 204,9 288 288 246,4 288 454,4 454,4

9 359,6 359,6 234,9 318 318 276,4 318 484,4 484,4

10 350,3

Т а б л и ц а  7

Матрица доходов Р
i
 – (R

ваг.ij
 + R

подв.k
)

по вариантам прикрепления вагонов к заявкам

Услов- Номера заявок

ные 1 2 3 4 5 6 7 8 9

номера Станции назначения

вагонов a a b c c d e g g

Доходы Рi – (Rваг.ij + Rподв.k), руб./вагон

1 27826 27826 15115 28328 28328 19974 41751 60368 60368

2 27826 27826 15115 28328 28328 19974 41751 60368 60368

3 27826 27826 15115 28328 28328 19974 41751 60368 60368

4 27826 27826 15115 28328 28328 19974 41751 60368 60368

5 15000

6 19723

7 19235

8 27746 27746 15035 28040 28040 19894 41671 60288 60288

9 27716 27716 15005 28010 28010 19864 41641 60258 60258

10 14890
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Т а б л и ц а  8

Пономерное прикрепление вагонов к заявкам (шаг 1)

Услов- Номера заявок

ные 1 2 3 4 5 6 7 8 9

номера Станции назначения

вагонов a a b c c d e g g

Доходы Рi – (Rваг.ij + Rподв.k), руб./вагон

1 60368

2 60368

3 27826 27826 15115 28328 28328 19974 41751

4 27826 27826 15115 28328 28328 19974 41751

5 15000

6 19723

7 19235

8 27746 27746 15035 28040 28040 19894 41671

9 27716 27716 15005 28010 28010 19864 41641

10 14890

Т а б л и ц а  9

Пономерное прикрепление вагонов к заявкам (шаг 2)

Услов- Номера заявок

ные 1 2 3 4 5 6 7 8 9

номера Станции назначения

вагонов a a b c c d e g g

Доходы Рi – (Rваг.ij + Rподв.k), руб./вагон

1 60368

2 60368

3 41751

4 27826 27826 15115 28328 28328 19974

5 15000

6 19723

7 19235

8 27746 27746 15035 28040 28040 19894

9 27716 27716 15005 28010 28010 19864

10 14890

Т а б л и ц а  10

Пономерное прикрепление вагонов к заявкам (шаг 3)

Услов- Номера заявок

ные 1 2 3 4 5 6 7 8 9

номера Станции назначения

вагонов a a b c c d e g g

Доходы Рi – (Rваг.ij + Rподв.k), руб./вагон

1 60368

2 60368

3 41751

4 28328

5 15000

6 19723

7 19235

8 27746 27746 15035 28040 19894

9 27716 27716 15005 28010 19864

10 14890

Т а б л и ц а  11

Пономерное прикрепление вагонов к заявкам (шаг 4)

Услов- Номера заявок

ные 1 2 3 4 5 6 7 8 9

номера Станции назначения

вагонов a a b c c d e g g

Доходы Рi – (Rваг.ij + Rподв.k), руб./вагон

1 60368

2 60368

3 41751

4 28328

5 15000

6 19723

7 19235

8 28040

9 27716 27716 15005 19864

10 14890
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Т а б л и ц а  12

Пономерное прикрепление вагонов к заявкам (шаг 5)

Услов- Номера заявок

ные 1 2 3 4 5 6 7 8 9

номера Станции назначения

вагонов a a b c c d e g g

Доходы Рi – (Rваг.ij + Rподв.k), руб./вагон

1 60368

2 60368

3 41751

4 28328

5 15000

6 19723

7 19235

8 28040

9 27716 27716

10 14890

Т а б л и ц а  13

Пономерное прикрепление вагонов к заявкам (шаг 6)

Услов- Номера заявок

ные 1 2 3 4 5 6 7 8 9

номера Станции назначения

вагонов a a b c c d e g g

Доходы Рi – (Rваг.ij + Rподв.k), руб./вагон

1 60368

2 60368

3 41751

4 28328

5 15000

6 19723

7 19235

8 28040

9 27716 27716

10 14890

Т а б л и ц а  14

Пономерное прикрепление вагонов к заявкам (шаг 7)

Услов- Номера заявок

ные 1 2 3 4 5 6 7 8 9

номера Станции назначения

вагонов a a b c c d e g g

Доходы Рi – (Rваг.ij + Rподв.k), руб./вагон

1 60368

2 60368

3 41751

4 28328

5 15000

6 19723

7 19235

8 28040

9 27716 27716

10 14890

Задача № 2

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПОЕЗДОВ ЛОКОМОТИВАМИ
НА ОСНОВЕ ДАННЫХ ПОНОМЕРНОЙ

ЛОКОМОТИВНОЙ МОДЕЛИ

Комплекс задач “Оперативный контроль дислокации ло-

комотивов (ОКДЛ)” в составе автоматизированной систе-

мы управления тяговыми ресурсами (ДИСТПС) предусмат-

ривает функционирование пономерной локомотивной моде-

ли, позволяющей решать широкий круг задач и, в

частности, автоматизировать выдачу оперативно-диспет-

черскому персоналу рекомендаций по своевременной поста-

новке локомотивов на все виды технического обслужива-

ния и ремонта.

Условия задачи. На рис. 1 показана схема участка обра-

щения локомотивов грузового движения. Расположение пун-

кта технического обслуживания локомотивов (ПТОЛ) и

расчетные времена следования между техническими стан-

циями указаны в табл. 1.
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локомотивов, дата и время завершения технического обслу-

живания ТО-2 по которым указаны в табл. 3.

Норма времени работы локомотива между ТО-2 равна

72 ч.

Требуется рассчитать вариант прикрепления локомоти-

вов к отправляемым поездам, обеспечивающий их своевре-

менный подвод на ТО-2. При невозможности обеспечения

всех поездов определить недостающее число локомотивов и

допустимое время завершения последнего ТО-2 для них.

Рис. 1. Схема участка обращения локомотивов грузового

движения

Т а б л и ц а  1

Технологические характеристики участка обращения
локомотивов

А Б Г

Д

Е

В

Станция Значения характеристик по вариантам

дислока-
ции

Наименование станции при последней цифре
учебного шифра, равной

ПТОЛ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

А Б В Г Д А Б В Г Д

Участок
между

станци-

Технологическое время, ч, следования локомотивов
между станциями при предпоследней цифре учебного

шифра, равной

ями: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

А - Б 6 5 9 7 6 10 9 7 6 10

Б - В 9 10 6 7 8 9 10 6 7 8

В - Г 8 6 10 7 9 8 6 7 10 9

Г - Д 7 6 7 5 8 7 6 8 8 8

Д - Е 7 5 6 8 6 7 8 7 8 6

Г - Е 7 8 8 10 10 9 9 10 8 9

Текущим планом отправления поездов для ст. А установ-

лено время отправления поездов по назначениям (табл. 2).

По данным локомотивной модели на станции имеется 6

Т а б л и ц а  2

План отправления поездов со ст. А

Номер поезда Дата и время
отправления

Назначение

2201 20.04  00:50 Е

3301 20.04  01:20 Б

2501 20.04  01:35 В

2203 20.04  02:50 Г

2205 20.04  03:20 Д

2503 20.04  04:10 В

Т а б л и ц а  3

Дислокация локомотивов на ст. А

Номер локомотива Дата и время завершения последнего ТО-2

1710 19.04  14:00

1425 18.04  10:00

1133 17.04  22:00

1182 18.04  15:00

1022 19.04  02:00

980 18.04  06:00

Порядок решения задачи рассмотрим на следующем при-

мере.

Пример. Рассчитать вариант прикрепления локомотивов

к поездам для условий рассматриваемой задачи при следу-
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ющем варианте исходных данных. ПТОЛ находится на ст.

Е. Технологические времена, ч, следования локомотивов

между станциями:

А – Б    Б – В    Б – Г    Г – Д    Д – Е    Г – Е

 7         9         8         8         8         10

Решение. Для каждого назначения поездов подсчитыва-

ется время следования от ст. А до станции назначения и

затем — от станции назначения до ст. Е, где расположен

ПТОЛ (табл. 4).

поездом, для которого раньше наступает время возможной

постановки локомотива на ТО-2.

Далее определяются дата и время необходимой поста-

новки на ТО-2: для каждого локомотива прибавляется 72

часа ко времени, указанному в табл. 3. Для каждого отправ-

ляемого поезда вычисляются дата и время возможной по-

становки локомотива на ТО-2: прибавляется время, рассчи-

танное в табл. 4, ко времени отправления (см. табл. 2).

Результаты заносятся в табл. 5. Здесь выявляются недопу-

стимые варианты прикрепления локомотивов к поездам

(возможное время постановки на ТО-2 меньше необходимо-

го) и помечаются затемненными клетками
Т а б л и ц а  4

Расчет минимального времени следования до ПТОЛ
по назначениям поездов

Назначение Расчет времени

А – Б 7 + 8 + 10 = 25 ч

А – В 7 + 9 + 9 + 8 + 10 = 43 ч

А – Г 7 + 8 + 10 = 25 ч

А – Д 7 + 8 + 8 + 8 = 31 ч

А – Е 7 + 8 + 10 = 25 ч

Могут быть выявлены локомотивы, у которых время

возможной постановки на ТО-2 меньше необходимого при

отправлении со всеми поездами (локомотив № 1133 в табл.

5). Такие локомотивы прикрепляются к поездам, исходя из

скорейшего приближения к ПТОЛ. Обязательным требова-

нием при этом является безусловное прибытие на станцию

назначения поезда до истечения времени необходимой по-

становки локомотива на ТО-2. По этому условию локомо-

тив № 1133 прикрепляется к поезду № 2203 назначением на

ст. Г прибытием 20.04 числа в 18 час. 20 мин. В табл. 5

прикрепление отмечено знаком “×”.

Затем прикрепляют остальные локомотивы к оставшим-

ся поездам из условия: локомотив, у которого раньше исте-

кает время постановки на ТО-2, должен быть отправлен с

Т а б л и ц а  5

Прикрепление локомотивов к поездам

Номер Необходима Номера и станции назначения поездов

локомо-
тива

постановка
на ТО-2

2201
Е

3301
Б

2501
В

2203
Г

2205
Д

2503
В

Возможная постановка на ТО-2

21.04
01:50

21.04
02:20

21.04
20.35

21.04
03:50

21.04
10:20

21.04
23:10

1710 22.04  14:00
×

1425 21.04  10:00
×

1133 20.04  22:00
×

1182 21.04  15:00
×

1022 22.04  02:00
×

980 21.04  06:00
×
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