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 Российский государственный открытый технический
университет путей сообщения Министерства путей сообщения
Российской Федерации, 2004

1 .  Ö Å Ë È  È  Ç À Ä À × È  Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û

Целью дисциплины «Динамика транспортных механизмов и
машин» является усвоение будущими инженерами знаний о при-
чинах возникновения динамических нагрузок при взаимодей-
ствии подвижного состава и пути, их возможных последствиях
для безопасности движения, количественных критериев оценки
динамических качеств локомотивов, методов прогнозирования
динамических нагрузок на стадии проектирования и разработ-
ка мер по их ограничению.
Задача дисциплины — подготовить студента к инженерной

деятельности в области проектирования нового и модерниза-
ции существующего подвижного состава с учетом требований
динамики и безопасности, обусловленных динамическими свой-
ствами локомотива.

2  .  Ò Ð Å Á Î Â À Í È ß Ê  Ó Ð Î Â Í Þ  Î Ñ Â Î Å Í È ß
Ñ Î Ä Å Ð Æ À Í È ß  Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û

Изучив дисциплину, студент должен:

2.1. Знать и уметь использовать:

— теоретические основы возникновения динамических режи-
мов движения локомотивов;

— критерии оценки динамических качеств локомотивов;
— пути обеспечения требований безопасности движения ло-

комотивов;

2.2. Иметь представление:

— о методах инженерной оценки динамических качеств под-
вижного состава;

— о современных методах расчета динамических нагрузок
ходовой части и тягового привода подвижного состава.

Рабочая программа составлена в соответствии с Государ-
ственным образовательным стандартом высшего образования,
составленным в соответствии с государственными требования-
ми к уровню подготовки студентов по специальности 150700
Локомотивы.

С о с т а в и т е л и : кандидаты тех.наук, доценты М.А. ИБРА-
ГИМОВ, В.Д. ШАРОВ, А.В. СКАЛИН, Ю.В. ЕМЕЛЬЯНОВ
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4 . 2 .  Ñ Î Ä Å Ð Æ À Í È Å   Ð À Ç Ä Å Ë Î Â   Ä È Ñ È Ö Ï Ë È Í Û

Раздел 1. Предмет дисциплины «Динамика транспортных ме-
ханизмов и машин».
Современные требования к механической части тягового

подвижного состава. Критерии качества механической части
локомотива, ориентированные на безопасность движения. Ос-
новные задачи динамики локомотива и их связь с проблемами
безопасности движения.
Раздел 2. Колебания локомотива в вертикальной продольной

плоскости.
Система координат, терминология. Расчетные модели. Соб-

ственные частоты и формы колебаний экипажа. Понятие о кри-
тической величине коэффициента вязкого трения колебатель-
ной системы экипажа. Понятие о силовом, параметрическом и
кинематическом типе задания возмущения. Особенности дина-
мики колебательной системы экипажа при кинематическом типе
задания возмущения. Зависимость вертикальной возмущающей
силы от параметров пути и экипажа, а также скорости движе-
ния.
Раздел 3. Понятие о частотных методах исследования дина-

мики локомотива.
Амплитудные частотные характеристики. Обоснование ос-

новных тенденций выбора упругих и диссипативных парамет-
ров рессорного подвешивания в свете требований нормативных
критериев качества.
Раздел 4. Движение локомотива в кривой.
Два предельных положения установки тележки в кривой. За-

дачи геометрического и динамического вписывания экипажа в
кривую. Способы компенсации непогашенного поперечного
ускорения при движении в кривой. Экипажи с радиальной уста-
новкой колесных пар в кривых. Износ гребня бандажа и меры
по снижению интенсивности износа.

3 .  Î Á Ú Å Ì  Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û  È  Â È Ä Û  Ó × Å Á Í Î É
ÐÀÁÎÒÛ

Семестр  Вид учебной работы Всего часов 
9 

Общая трудоемкость дисциплины 100  
Аудиторные занятия: 16  

лекции 8  
Лабораторные занятия 8  
Самостоятельная работа: 69  
Контрольная работа 15  

Вид итогового контроля  Дифференцированный 
зачет 

4 .  Ñ Î Ä Å Ð Æ À Í È Å   Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û
4 . 1 .  Ð À Ç Ä Å Ë Û   Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û  È  Â È Ä Û  Ç À Í ß Ò È É

№ Раздел дисциплины Лекции  Лабораторные 
работы 

1 Предмет дисциплины «Динамика транспортных 
механизмов и машин». Современные требования к 
механической части тягового подвижного состава. 
Критерии качества механической части 
локомотива, ориентированные на безопасность 
движения. Основные задачи динамики и их связь с 
проблемами безопасности движения 

 
2 

 
* 

2 Колебания локомотива в вертикальной продольной 
плоскости. Система координат, терминология, 
расчетные модели. Собственные частоты и формы 
колебаний экипажа. Понятие о силовом, 
параметрическом и кинематическом типе задания 
возмущения 

 
2 

 
* 

3 Понятие о частотных методах исследования 
динамики локомотива. Амплитудные частотные 
характеристики 

2 * 

4 Движение локомотива в кривой. Два предельных 
положения установки тележки в кривой. Задачи 
геометрического и динамического вписывания 
экипажа в кривую. 
Способы компенсации непогашенного поперечного 
ускорения при движении в кривой 

 
2 
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4 . 3 .  Ë À Á Î Ð À Ò Î Ð Í Û É  Ï Ð À Ê Ò È Ê Ó Ì  6. Е в с т р а т о в  А.С. Экипажные части современных тепло-
возов. — М.: Машиностроение, 1988.

Ä î ï î ë í è ò å ë ü í à ÿ

7. Т и м ош е н к о  С.П., Я н г  Д.Х., У и в е р  У. Колебания в
инженерном деле. Пер. с англ. Л.Г. Корнейчука; Под. ред.
Э.И. Григолюка. — М.: Машиностроение, 1985. – 472 с.

8. Конструкция и динамика тепловозов. 2-е изд., доп. / Под
ред. В.Н. Иванова. — М.: Транспорт, 1974. – 336 с.

9. Повышение надежности экипажной части тепловозов /А.И. Бе-
ляев, Б.Б. Бунин, С.М. Голубятников и др.; Под ред. Л.К. Доб-
рынина. — М.: Транспорт, 1986. – 248 с.

10. Машины и стенды для испытания деталей / Под ред.
Д.Н. Решетова. — М.: Машиностроение. 1979. – 343 с.

№ № раздела 
дисциплины 

Наименование лабораторных работ 

1 2 - 3 Расчет числовых параметров динамических 
моделей экипажа с применением компьютерных 
технологий 

2 2 - 3 Расчет числовых параметров динамических 
моделей экипажа с двумя степенями свободы 

5  .  Ñ À Ì Î Ñ Ò Î ß Ò Å Ë Ü Í À ß  Ð À Á Î Ò À

В контрольной работе по дисциплине студенту предлагается
решить 3 задачи, связанные с оценкой динамического взаимо-
действия колес локомотива и рельсового пути, колебаниями
надрессорного строения и движением в кривой.
Примерный объем контрольной работы — 12–15 стр.

6 .  Ó × Å Á Í Î - Ì Å Ò Î Ä È × Å Ñ Ê Î Å  Î Á Å Ñ Ï Å × Å Í È Å
Ä È Ñ Ö È Ï Ë È Í Û

6 . 1 .  Ð å ê î ì å í ä ó å ì à ÿ  ë è ò å ð à ò ó ð à

Î ñ í î â í à ÿ

1. Б и рю к о в  И.В., С а в о с ь к и н  А.В., Б у р ч а к  Г.П. и
др. Механическая часть тягового подвижного состава. Под ред.
И.В. Бирюкова. — М.: Транспорт, 1992.

2. Б и рю к о в  И.В., Б е л я е в  А.И., Р ы б н и к о в  Е.К. Тяго-
вые передачи электроподвижного состава. — М.: Транспорт, 1986.

3. В е рш и н с к и й  С.В., Д а н и л о в  В.Н., Х у с и д о в  В.Д.
Динамика вагона: Учебник для вузов ж.д. трансп. / Под ред.
С.В. Вершинского. — 3-е изд.перераб. и доп. — М.: Транспорт,
1991. – 360 с.

4. Г а р г  В.К., Д у к к и п а т и  Р.В. Динамика подвижного со-
става: Пер. с англ. / Под ред. Н.А.Панькина. — М.: Транспорт,
1988. — 391 с.

5. В е р и г о  М.Ф., К о г а н  А.Я. Взаимодействие пути и под-
вижного состава. / Под ред. М.Ф. Вериго. — М.: Транспорт,
1986. – 559 с.
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